1. [LNF-CIEMAT] — Descripcion general

Describir en un par de pdginas la ICTS, el estado actual de la misma y sus principales objetivos
cientificos. Incluir alguna foto.

El Laboratorio Nacional de Fusion - CIEMAT (LNF-CIEMAT) es una Infraestructura Cientifica y Técnica
Singular (ICTS) situado en CIEMAT / Madrid. LNF-CIEMAT coordina la investigacidén en fusion en
Espafia incluyendo: la participacién en el proyecto ITER, proyecto Broader Approach (LIPAc y JT60-SA)
firmado entre la Union Europea y Japdn, asi como en los proyectos incluidos en la hoja de ruta ESFRI
(IFMIF-DONES) y el Programa Europeo de Fusion (EUROFUSION).

Los objetivos cientificos y tecnoldgicos generales de LNF son:

*  Contribuir al desarrollo de la fusién como una fuente de energia masiva, segura y respetuosa con
el medio ambiente.

*  Fomentar y facilitar la innovacion del sistema de |1+D+i espafiol y de la Industria en la excelencia
tecnoldgica que permita la construccion y explotacion de las grandes instalaciones de energia de
fusion a nivel europeo y mundial.

* Formar a cientificos, ingenieros, tecnélogos y técnicos en la ciencia y tecnologia de la fusion
nuclear.



1. [LNF-CIEMAT ] — Descripcion general

Describir en un par de pdginas la ICTS, el estado actual de la misma y sus principales objetivos
cientificos. Incluir alguna foto.

Consistentes con los pilares anteriormente mencionados que constituyen la ICTS-LNF, los objetivos
estratégicos (OE) se articulan en torno a las siguientes lineas de actuacion:

OE1.Contribuir a la construccion de ITER y preparar su explotacion cientifica. Participacion en el
desarrollo de sistemas ITER y preparacion de la explotacidon de ITER con la participacion en JET y JT-60SA.

OE2.Desarrollo del stellarator como concepto de reactor. Continuacion de la explotacion del stellarator TJ-
Il y participacion en el experimento W7-X en apoyo de la linea stellarator como un concepto de reactor.

OE3.Programa de Teoria y Simulacion de Plasmas. Desarrollo de herramientas tedricas y numéricas para
calculos predictivos y eficientes de transporte en stellarators y aplicacion a efectos 3D en tokamaks.

OE4.Desarrollo de materiales para reactores de Fusidn. Desarrollo y caracterizacion de materiales,
modelado y validacion sobre daifos por irradiaciéon de materiales. Contribucién al proyecto IFMIF-DONES.

OES5. Desarrollo de tecnologias de reactores de Fusidn. Sistemas de regeneracion de tritio, incluido el
transporte de tritio, con sinergias con el programa de materiales (neutrdnica, metales liquidos).

OE6.Involucrar a la comunidad. Fomentar la participacidn de la industria y las universidades en el
programa | de fusién. Desarrollo de un programa de estudios socio-econdmicos y de divulgacion de fusion.
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1. [LNF-CIEMAT] — Descripcion general

ICTS- LNF: stellarator TJ-1 ICTS- LNF: Laboratorio de metales liquidos



2. [LNF-CIEMAT] — [Ciencia y Tecnologia de fusion]

[Describir cada proyecto de la ICTS para los proximos afios que requerird colaboracion con la
industria indicando su alcance y principales objetivos. Incluir alguna foto si se considera
conveniente. Incluir enlaces]

Desarrollo de diagndsticos para ITER y JT60-SA en base a |la experiencia adquirida en el stellarator
TJ-II: espectroscopia visible-infrarroja (ITER), dispersion colectiva Thomson (ITER), reflectometria
Doppler (JT60-SA).

Desarrollo de sistema de irradiacion e implantacion de materiales.

Desarrollo de tecnologia de Radio-frecuencia materiales para apoyo de IFMIF-DONES.
Tecnologia de metales liquidos para sistemas regeneradores de tritio

Tecnologia de metales liquidos para apoyo de IFMIF-DONES.

Tecnologia de materiales en condiciones de alto flujo de energia.

Disefio y construccion de celdas calientes.

Desarrollo de la linea stellarator como reactor de fusion.
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2. [ITER diagnosticos] — [WAVS] — oportunidades

Tras la descripcion de cada proyecto, describir las licitaciones/oportunidades para la industria en
el periodo 2024-2026 con el siguiente formato o similar. Incluir tantos cuadros como licitaciones
haya previstas

e Oportunidad: Construccidn del sistema de espectroscopia Visible-infrarroja para ITER
(WAVS)

* Descripcion: El Laboratorio Nacional de Fusidn, en colaboracién con INTA, CEA y Bertin,
participa en el disefio del diagndstico WAVS que es un sistema esencial para garantizar la
operacion segura de ITER. Finalizado el disefio tendra lugar la construccién de los sistemas
de espectroscopia visible-infrarrojo para cuatro puertos de ITER

 Fecha aproximada: 2025 (puerto 12), 2028 (puertos 17, 3y 9)
* Importe aproximado: .....
* Competencias industriales: Optica y mecanica de precisién




2. [ITER diagnosticos] — [CTS] — oportunidades

Tras la descripcion de cada proyecto, describir las licitaciones/oportunidades para la industria en
el periodo 2024-2026 con el siguiente formato o similar. Incluir tantos cuadros como licitaciones
haya previstas

Oportunidad: Construccion del diagndstico “Collective Thomson Scattering” de ITER (CTS)

Descripcion: El Laboratorio Nacional de Fusidn participa en el disefio del diagndstico CTS
gue tiene como finalidad caracterizar la poblacion de particulas rapidas en ITER. Una vez
finalizado el disefio tendra lugar la construccion del sistema CTS.

Fecha aproximada: 2026 (Girotrén 60 GHz; 1,2 MW)
Importe aproximado: ......

Competencias industriales: Componentes de guias de ondas, éptica, mecanica de
precision, fuentes de microondas de alta potencia (Girotrdn)




2. [JT60-SA diagnosticos] — [DR] — oportunidades

Tras la descripcion de cada proyecto, describir las licitaciones/oportunidades para la industria en
el periodo 2024-2026 con el siguiente formato o similar. Incluir tantos cuadros como licitaciones
haya previstas

Oportunidad: Construccion sistema “Reflectometria Doppler” para JT60-SA (DR)

Descripcion: El Laboratorio Nacional de Fusion participara (muy previsiblemente) en el
disefno y construccion del diagndstico DR, que tiene como objetivo la caracterizacion de
perfiles y turbulencia, para JT60-SA.

Fecha aproximada: 2026
Importe aproximado: .....

Competencias industriales: Componentes de guias de onda, mecanica de precision.




2. [Radio Frecuencia para LIPAc & DONES] — [RF] —
oportunidades

Tras la descripcion de cada proyecto, describir las licitaciones/oportunidades para la industria en
el periodo 2024-2026 con el siguiente formato o similar. Incluir tantos cuadros como licitaciones
haya previstas

* Oportunidad: Sistemas de Radio Frecuencia para LIPAc & DONES

* Descripcion: Desarrollo de sistemas RF con tecnologia de estado sélido para los
dispositivos LIPAc (Japén) y DONES (Granada).

* Fecha aproximada: 2026
 Importe aproximado: 50 M€

 Competencias industriales: sistemas RF, radiodifusion, lineas coaxiales, mecanica de
precision.




2. [Tecnologia de manto regenerador de Tritio] — [BB] —
oportunidades

Tras la descripcion de cada proyecto, describir las licitaciones/oportunidades para la industria en
el periodo 2024-2026 con el siguiente formato o similar. Incluir tantos cuadros como licitaciones
haya previstas

* Oportunidad: Vvalidacion de tecnologia de Tritio en mantos regeneradores de fusion.

* Descripcion: Tecnologia de permeacidn y extraccion de Tritio; Estudios de corrosion;
Influencia de campos magnéticos y cargas térmicas

* Fecha aproximada: 2024
* Importe aproximado: 1 M€

 Competencias industriales: Metales liquidos , materiales funcionales (ceramicos),
sistemas de vacio.




2. [Tecnologia de materiales en condiciones de alto flujo de
energia] — [OLMAT] — oportunidades

Tras la descripcion de cada proyecto, describir las licitaciones/oportunidades para la industria en
el periodo 2024-2026 con el siguiente formato o similar. Incluir tantos cuadros como licitaciones
haya previstas

e Oportunidad: Validacion de tecnologia de materiales en condiciones de irradiacién con
altos flujos de energia.

* Descripcion: Desarrollo de sistema de inyeccién de haz de particulas neutras para estudio
de materiales sometidos a altos flujos de energia en condiciones estacionarias.

* Fecha aproximada: 2026
 Importe aproximado: ......

 Competencias industriales: Sistemas de inyeccién de haces de particulas neutras
energéticas (NBI) para fusion.

10




3. [Celdas calientes] — Retos tecnologicos de futuro

Proyecto: Disefio y construccién de celdas calientes.
Reto: Celdas Calientes

Descripcion: La explotacion cientifica del proyecto IFMIF-
DONES precisa de un sistema avanzado de celdas calientes para
la caracterizacion de muestras previamente irradiadas con
neutrones de fusion.

Las celdas calientes se ubicaran en las instalaciones de CIEMAT.
Las celdas involucradas requeriran instrumentacion en un
amplio rango de tecnologias para la caracterizacion de
propiedades mecanicas, micro-estructurales y épticas de
materiales
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3. [Stellarator como reactor] — Retos tecnolégicos de futuro

Proyecto: Instalacidn cientifico-tecnolégica para la
demostracion de la viabilidad del stellarator como reactor de
fusion.

Reto: Stellarator CIEMAT-QI

Descripcion: Este proyecto tiene como objetivo la evaluacién
de la viabilidad cientifica y tecnolégica del concepto stellarator
como reactor de fusion nuclear para la produccion de energia
eléctrica.

El disefio del dispositivo propuesto, incluyendo la integracion
de las tecnologias esenciales para reactores (incorporando
técnicas de IA), se hara bajo principios de semejanza
geométrica y dindmica respecto al punto de trabajo de un
reactor, de manera que este dispositivo pueda considerarse el
primer “tunel de viento” para la demostracion de aspectos
criticos de la fisica y la tecnologia de un reactor stellarator.
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4. [Laboratorios de tecnologia de fusion] — Equipamiento y
Servicios

* Equipamiento/laboratorio/servicios: Laboratorios de caracterizacién e Irradiacion de
materiales y metales liquidos

* Descripcion: http://www.fusion.ciemat.es/competitive-access-to-facilities/
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4. [Laboratorios de fusion] — Equipamiento y Servicios

* Equipamiento/laboratorio/servicios: Stellarator TJ-Il y dispositivo OLMAT
* Descripcion: http://www.fusion.ciemat.es/




5. [LNF-CIEMAT] — Contactos

Proyecto: WAVS

e Contacto: Mercedes Medrano

* Teléfono: 913466639 /674559025

* E-mail: mercedes.medrano@ciemat.es

Proyecto: CTS

* Contacto: Mercedes Medrano

* Teléfono: 913466639 /674559025

* E-mail: mercedes.medrano@ciemat.es
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5. [LNF-CIEMAT] — Contactos

Proyecto: DR

e Contacto: Teresa Estrada

* Teléfono: 913466369

* E-mail: teresa.estrada@ciemat.es

Proyecto: RF

* Contacto: Beatriz Brafhas

* Teléfono: 913466289

e E-mail: beatriz.branas@ciemat.es
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5. [LNF-CIEMAT] — Contactos

Reto tecnologico: Celdas Calientes

* Contacto: Rafael Vila
 Teléfono: 913466427
 E-mail: rafael.vila@ciemat.es

Proyecto: OLMAT

e Contacto: Ricardo Carrasco

* Teléfono: 913460928

e E-mail: ricardo.carrasco@ciemat.es
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5. [LNF-CIEMAT] — Contactos

Reto tecnoldgico: Stellarator Reactor

e Contacto: Arturo Alonso
e Teléfono: 913466293
e E-mail: arturo.alonso@ciemat.es

Proyecto: Tecnologia manto regenerador de Tritio
* Contacto: David Rapisarda

* Teléfono: 913460913 / 674559061

 E-mail: david.rapisarda@ciemat.es




6. [LNF-CIEMAT] — Otra informacion de interés

Jornada sobre “OPORTUNIDADES PARA JOVENES INVESTIGADORES EN FUSION” que tendra
lugar el 20 de junio en CIEMAT:

https://eventos.cdti.es/agenda/llJornada jovenes invest 20062024
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