(N3

sencane
Leonetesenesnisisagay,, ]

ESTUDIO REALI
BAJO LA SUPER

“
I i
' 4

1,’1

)71,‘

Direccion de Eva

munm
LTINS

W
Buinmmn
minsmm



3 A
* gl ¥ MINISTERIO
S T DE GIENCIA |4
2 & EINNOVACION

@CDTloficial

Esta publicacion tiene cardcter exclusivamente informativo y ha sido
realizada a partir de fuentes publicas. No contiene informacion actualizada
después de la fecha de su publicacion.

Su contenido no vincula al CDTI, E.P.E que no asume la responsabilidad de la
informacion u opinion contenidos en el mismo, con independencia de que
haya sido realizado bajo su supervision.



) A
* gl ¥ MINISTERIO
S pome
N EINNOVACION

@CDTloficial
Contenido
LiSTa 08 @CIONIMIOS onevieiiiieiiee ettt ettt ettt ettt e sb e st e e st e e s bt e e s bt e sabeesbeeesabeeebeeesaseesaseeesaseenn 4
1. RESUMEN ©JECULIVO ...eeeiiiiiiei ettt eee e e e ettt et e e e ettt e e e e e s st bttt e e e e e s saabbbaeeeeeeessnnssnaaeeeessnnns .6
2. El Sistema chino de ciencia y teCNOlOgia......ccovvviiiiiiiiiiicee e 7
2.1 Componentes y gestion del Sistema de Ciencia y Tecnologia .......ccccceeveiveeeeccieeecccieee e, 8
2.2 Politicas de ciencia Yy tECNOIOZIA.......uiii i .10
2.3 Programas de ciencia Y teCNO0I0ZIA......ccccuiiiiiiiiii e e 13
2.4 Tratamiento fiSCal de [a 14D ....cooiiiiiiieeie et s .16
3. La [+D+i en la Republica Popular China.......ccooccieiiiiiiie et .18
3.11nversion Y €mMPIEO €N IHD..ccuiiiei et ebae e e areeas .18
3.2 Dimensiones geograficas de [a [+D en China........coccieeieciiiie e 23
3.3 La inversion extranjera directa en el sector de la 14D .......ueveeecieeeeccieee e 27
3.4 Publicaciones cientificas Y PateNteS.....cccuuiieiciiieiiiiie e 31
4. China respectO @ Otr0S PAISES ....vveiiiiciiieeiciiie e ceitee e esree e e sree e e e sbee e e e sbee e e e sabeee e esabeeesssnbeeeesnsees 32
4.1 Comparativa de indicadores de iNNOVACION .........ccoviiiiiiiciiee e e svree e .34
5. El sector empresarial €N ChiNa........ccviiiiiiii it e e e e e e e .36
Lo o =T o T o 1U1 o] [Tl RSP STR 56
7. Mecanismos de colaboracion Espafia - China........ccccoeveeiiiii e 57
T L CHINEKA .ottt sttt be e s s et e et e s bt e sme e s e e st e sareeneenns .60
7.2 HORIZONTE 2020......uceeitteiieenieeriteete et estee st sttt st e s e sn e smeesaeessreeneesreesseesanesanesaneeneenneennees 61
7.3 HORIZONTE EUROPA .....oceeiieeete ettt ettt st sttt et s s sn e ne s .62
8. Recomendaciones y OportUuNidades........ceeiiiiecciiiiiieee et e e e e e e e e e enrnees .64
21 o[ Lo =4 =Y i - 1RO OOV 69
Otras referencias CoNSUIATAS. ......couiiiiiiiieee et e e .73
AANBXOS .. ettt e e e bbb R e sh e she sh et ea e bR e R et sh e 74



. A
g ® STERIO
Sl meme
N EINNOVACION

@CDTloficial
Lista de acronimos
CAE Chinese Academy of Engineering
CAS Chinese Academy of Science
CDTI Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial
CERN Chinese Environment Research Network
CFDA Chinese Food and Drug Administration
CNDR Comision Nacional de Desarrollo y Reforma
CNY Chinese Yuan
CSTEC China Science and Technology Exchange Center
CSIC Centro Superior de Investigaciones Cientificas
C&T Ciencia y tecnologia
EUR Euro
EE.UU. Estados Unidos de América
I+D Investigacion y desarrollo
10T Internet Of Things
IVA Impuesto sobre el Valor Afliadido
FDI Foreign Direct Investment (Inversion Extranjera Directa)
MIIT Ministry of Industry and Information Technology
MOE Ministry of Education
MOF Ministry Of Finance
MOST Ministry Of Science and Technology
MOU Memorandum Of Understanding
NDRC National Development and Reform Commission
NCP National Contact Point
NSFC Natural Science Foundation of China
OCDE Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico



; A
* gl ¥ MINISTERIO
o T DECIENCA w
2 2 EINNOVACION

@CDTloficial
Pl Propiedad Intelectual
PIB Producto Interior Bruto
Pyme Pequefia y mediana empresa
SOE State Own Enterprise
TBI Technological Business Incubator
TIC Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
UE Unién Europea
us Estados Unidos de América
usD United State Dollar



. A

5 % MINISTERIO

*'Q DE CIENCIA |4
& EINNOVACION

@CDTloficial

1. Resumen ejecutivo

Desde su apertura al exterior, China comenzd a orientar sus politicas en el
desarrollo de un entorno de innovacion que les permitiera dejar de depender
tecnolégicamente de otros paises. El gobierno tiene un claro interés por
posicionar la tecnologia en el mercado internacional y es consciente de la
necesidad de desarrollar un sdlido sistema de ciencia y tecnologia que genere
investigacion de calidad. El gasto creciente en I+D, las humerosas patentes y
los articulos cientificos en revistas de alto impacto muestran los esfuerzos de
las autoridades. Este nuevo planteamiento forma parte de la aspiracién de las
autoridades locales en convertirse en una “nacion innovadora” en 2020, un pais
“lider internacional de innovacién” en 2030 y una “potencia mundial de la
ciencia y la tecnologia” en 2050 (1)

La inversion directa china en el exterior, hasta ahora, se venia centrando en la
compra de recursos, la simplificacion del comercio y la adquisicion de
tecnologia. En regiones en vias de desarrollo de Latino América y Africa, el
pais asiatico ha realizado grandes inversiones en proyectos de mineria,
puertos, ferrocarriles e infraestructuras eléctricas. En los paises desarrollados,
se han enfocado a puertos y vias de ademas de adquisiciones de tecnologias a
través de socios estratégicos.

En lo que a inversiones en el extranjero se refiere, se esta siguiendo el modelo
de Japdn o Corea, habitual en el desarrollo de las economias del este de Asia.
De esta manera, el gigante asiatico comenzé exportando productos de bajo
valor afladido para luego centrarse en la fabricacion de productos de calidad
media mediante la obtencion de licencias de tecnologia extranjera. Después,
las empresas locales empezaron a imitar y desarrollar bienes de mayor valor
afiadido para finalmente innovar.

La cooperacion internacional en el desarrollo de ciencia y tecnologia es
esencial para conseguir ese objetivo debido al grado de especializacién que se
requiere. Por esta razén, se esta favoreciendo la colaboracion en el entorno de
innovacion tanto entre investigadores locales como con el extranjero (2). El
hecho de que existan sectores fuertemente regulados puede ser una gran
ventaja si se aprovechan aquellos apoyados por el Gobierno. Los considerados
de especial relevancia suelen disfrutar de incentivos fiscales y otro tipo de
ventajas como mayor autonomia en sus actividades.
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2. El Sistema chino de ciencia y tecnologia

Para dejar de depender tecnolégicamente de otros paises, China esta
enfocado en su propia innovacion y en posicionarse en el entorno internacional
como un lider en alta tecnologia y en industria de calidad. En los ultimos afios,
el gasto en I+D se ha incrementado afo tras aflo como resultado de las
politicas de ciencia y tecnologia aplicadas, que apuestan por este sector como
herramienta fundamental para reformar la economia del pais y basarla en el
conocimiento y la innovacion.

2.1 Componentes y gestion del Sistema de Ciencia y Tecnologia

La administracion del sistema de Ciencia y Tecnologia chino se encuentra bajo
el Consejo de Estado. De su administracion se encargan varios ministerios,
agencias nacionales y gobiernos locales; ademas de intervenir universidades,
institutos de investigacion y otros organismos. Los principales actores que
intervienen en y sus funciones son:

e Ministerio de Ciencia y Tecnhologia (MOST): es la maxima autoridad en
C&T, creay legisla politicas, y administra los presupuestos para I+D. Desde
la firma de la declaracién conjunta Espafia China donde se detaca el deseo
de fortalecer las relaciones en C&T e innovacion, el MoU de materiales
avanzados en 2018 y el de areas prioritarias en 2020, MOST se ha
convertido en la contraparte de CDTI en la gestion de las convocatorias
anuales conjuntas dentro del programa bilateral CHINEKA.

Bajo MOST se encuentra el Centro para el Desarrollo de la Industria de Alta
Tecnologia (TORCH): Su principal funcién es fomentar el desarrollo de las
empresas innovadoras y de alta tecnologia. Sus misiones son llevar a cabo
el Programa TORCH, promover la transferencia de tecnologia, mejorar el
entorno de la innovacion y fomentar el desarrollo de la industria de base
tecnoldgica. Hasta finales de 2018, una de sus principales funciones era
financiar la innovacion de pequefias y medianas empresas de base
tecnoldgica, pero debido a restructuraciones del sistema de C&T, esta
entidad ha modificado sus responsabilidades centrando su papel a la
gestion institucional.

El Programa TORCH esta enfocado a la comercializacion de los productos
de la I+D, la industrializacion de los productos tecnolégicos y la
internacionalizacién de la industria tecnoldgica. Las herramientas que se
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emplean para el desarrollo del Programa TORCH son las Zonas de Alta
Tecnologia, las Incubadoras de Negocios Tecnoldgicos (TBIs) y los
incentivos fiscales.

Para mejorar el entorno de la innovacion en el pais, se esta llevando a cabo
el Programa de Parques Nacionales de Ciencia y Tecnologia asi como del
programa TORCH de Centros Industriales. Ademés, actia como
intermediario dando su apoyo a agencias de transferencia de tecnologia, a
empresas start-ups mediante capital riesgo y a centros de promocién de la
competitividad.

Ministerio de Finanzas (MOF): Maximo responsable de la financiacion de
la 1+D. De la gestién de los fondos y de los programas se encargan otros
organismos.

Ministerio de Industria y de Tecnologias de la Informacién (MIT):
Establece la planificacion industrial del pais, las politicas y las regulaciones.
Se encarga también de promover el desarrollo de la maquinaria tecnoldgica
y la innovacion en el sector de la comunicacion, ademas de cofinanciar la
participacion nacional en Horizonte 2020 en temas de transporte
aeronautico.

Ministerio de Educacion (MOE): A parte de ser el encargado de la
Educacion y por lo tanto, de los recursos humanos de C&T, muchas de las
investigaciones en C&T comienzan siendo financiadas por el Ministerio de
Educacion en sus etapas iniciales. EI MOE sirve de base para la
investigacion en C&T.

Academia China de Ciencias (CAS): La Academia China de Ciencias es la
pieza clave del Gobierno para explorar y utilizar la ciencia y la tecnologia en
el beneficio del pais. Estda compuesta por 124 instituciones entre las que
hay 104 institutos de investigacion y dos universidades. Los cientificos de
esta institucion desarrollan investigaciones en la mayoria de las areas de
ciencia y tecnologia béasica, en tecnologias avanzadas estratégicas para el
pais, en campos relacionados con el bienestar de la poblacion y en el
desarrollo de industrias emergentes. El 80% de las grandes instalaciones
cientificas del pais pertenecen a CAS como el colisionador de particulas de
Pekin o el sincrotron de Shanghai. La Academia también posee la Red
China de Investigacion del Ecosistema (CERN) que desarrolla
investigaciones en ecologia y medioambiente. Entre los 67 900 empleados
de CAS 56 000 son personal investigador.
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Bajo la iniciativa CAS Innovation 2020 se pretende fomentar la innovacion y
convertir los avances cientificos en tecnologias que impulsen el crecimiento
econdémico de una manera sostenible (50).

Los laboratorios bajo La Academia China de Ciencias abarcan un amplio
rango disciplinas cientificas. Se clasifican en laboratorios nacionales,
laboratorios nacionales clave y laboratorios CAS clave. Algunos ejemplos
son el Laboratorio Nacional de Pekin de Ciencias Moleculares, el
Laboratorio Nacional de Hefei de Ciencias Fisicas, el Laboratorio Clave de
Genética y Evolucion o el Laboratorio Clave de Recursos y Sistemas de
Informacién Medioambiental. Tiene numerosos centros de investigacion,
universidades y organismos de gestion. Participa en la toma de decisiones y
en las politicas de C&T como érgano de consulta del Gobierno. Con la
intencidn de fortalecer la cooperacion en ciencia y tecnologia con la Union
Europea se lanz6 un nuevo programa de cooperacion entre CAS y la UE a
principios de 2015. Bajo este programa de cooperacion, la Academia podra
financiar a sus institutos de investigacién y otras de sus entidades que
formen parte de un consorcio al que se le haya concedido un proyecto
Horizonte 2020.

e Academia China de Ingenieria (CAE): Similar a la Academia China de
Ciencias, actia también como 6rgano de consulta pero en el campo de la
ingenieria.

e Fundacion Nacional de Ciencias Naturales de China (NSFC): Ha sido
integrada dentro del MOST. Financia proyectos de investigacion basica
basdndose en su excelencia cientifica y de igual forma, financia la
participacion nacional en las convocatorias ERA-NETS.

e Comision Nacional de Reforma y Desarrollo (NDRC): Tiene estatus de
Ministerio. Disefia las estrategias de desarrollo econdémico y social; los
planes anuales y los planes de desarrollo a medio y largo plazo.

e China Science Technology Exchange Center (CSTEC). Tras la ultima
reforma del sistema chino de C&T, CSTEC es el organismo encargado de
las relaciones internacionales en C&T y es el Punto Nacional de Contacto
(PNC) para Horizonte 2020.

2.2 Politicas de ciencia y tecnologia

Desde los afios 80 China se encuentra en un periodo de multiples reformas
econdmicas con el fin de basarla en el conocimiento y orientarla al mercado.
Para ello ha sido necesario mejorar la administraciéon del sistema de I1+D e
integrar la ciencia y la tecnologia en la economia del pais. Desde entonces, se
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han desarrollado varias politicas que estdn permitiendo al pais reducir su
dependencia de la tecnologia exterior y crear su propio entorno de innovacion.

Desde la “Resolucion del Comité Central del Partido Comunista de China sobre
la Reforma del sistema de Ciencia y Tecnologia” a finales de los 80, se vienen
fomentando los vinculos entre las universidades, los institutos de investigacion
y las empresas. Se ha prestado especial interés a la alta tecnologia, creandose
zonas especiales para el desarrollo de empresas de alta tecnologia, bajo el
Programa TORCH. Mas adelante, durante los afos 90, se desarrollé la “Ley
Para el Progreso de la Ciencia y la Tecnologia” que dotaba a las universidades
y los institutos de investigacion de mas autonomia para realizar sus
investigaciones. Se siguié fortaleciendo el vinculo entre universidades,
institutos de investigacion e industria. Ademas, se anim0 a los centros
generadores de conocimiento a crear sus propias empresas. Por otro lado, a
finales de los 90, comenzaron a transformarse centros de investigacién de los
campos de la metalurgia, la maquinaria, la mineria de carbédn, la industria
quimica, el petrdleo, la energia eléctrica, la industria ligera y los textiles en
empresas de alta tecnologia o de servicios técnicos. Esta fue una de las
estrategias para orientar la actividad de los institutos hacia la obtencién de
beneficios. (3)

Actualmente, las principales politicas de ciencia, tecnologia e innovacion estan
recogidas en el Plan de desarrollo de Cienciay Tecnologia a Medio y Largo
Plazo (2006-2020) y el plan quinquenal, en vigor el 13*" Plan Quinquenal
(2016-2020). Estos planes presentan la innovacién en ciencia y tecnologia
como una herramienta para abordar los desafios sociales del pais. Para
conseguir un entorno de innovacién propio, las autoridades estan actuando en
diferentes campos como en el fortalecimiento de los vinculos entre las
universidades y las empresas, la atraccion de talento extranjero, la mejora de
las herramientas de proteccion intelectual y el fortalecimiento de la cooperacion
internacional.

En el Plan para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia a Medio y Largo
Plazo se definen las siguientes cinco areas estratégicas de actuacion dentro de
los programas de 1+D:

» Recursos naturales y protecciéon medio ambiental

» Tecnologias de la informacion, nuevos materiales y procesos de
fabricacion

= Agricultura, poblacién y salud

= Espacio y tecnologia oceanica

» (Ciencia basica y tecnologias frontera

El 13°" Plan Quinquenal (2016-2020) establece los siguientes sectores como
prioritarios para China. Este plan basa el desarrollo de la industria en la
innovacion y la I+D.

10
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» Desarrollo basado en la innovacion

» Industria moderna

» Internet: 5G, internet de las cosas e internet plus

» Energias limpias

= Urbanizacién: aumentar la poblacion urbana y desarrollo de superurbes

» Medio ambiente: consumo energético, proteccion medioambiental,
control de las emisiones de carbono.

Bajo el 13°" Plan Quinquenal se describen otros 22 planes especificos entre el
que se encuentra el 13% Plan Quinquenal en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion. Por primera vez se incluye la palabra innovacién en el nhombre
oficial del plan en Ciencia y Tecnologia. En este plan se destaca la necesidad
de una estrategia enfocada a un desarrollo basado en la innovacion. Para
hacer posible la implementacién del plan se van a desarrollar modificaciones de
las regulaciones vigentes, ampliar mecanismos de inversion y mejorar la la
proteccion intelectual y la estandarizacion.

Los objetivos generales del plan son fomentar ciertos sectores estratégicos y la
innovacion local asi como invertir mas en ciencia basica. La cooperacion
internacional y la apertura aparecen también como uno de los puntos clave
para lograr los objetivos del pais en ciencia y tecnologia.

Tabla 1. Principales indicadores de ciencia y tecnologia de los planes quinquenales 12° y 13°. Fuente: Unién
Europea. Delegacion a China y Mongolia.

Indicador Real Objetivo Real Objetivo
2010 2015 2015 2020

%PIB 1,75 2,2 2,1 2,5

Personal de 1+D/ 10 000 empleados 33 43 48,5 60

Ranking internacional de citaciones cientificas 82 5¢ 40 29

Inventos/ 10 000 personas 1,7 3,3 6,3 12

Valor total de Ia? t.ransac<.:|ones contra.ctuales enel 3906 8000 9835 20000

mercado tecnoldgico nacional/ 100 millones CNY

Por.centaje. de industrias de alto valor afadido entre 13 18 156 20

las industrias manufactureras

Cualificacidn cientifica basica de los ciudadanos 3,27 5 6,2 10

Ademas de estos dos planes, en 2015 se lanz6 “Made in China 2025, un plan
pensado para impulsar la calidad de la industria nacional, elaborado por el
Ministerio de Industria y Tecnologia de la Informacién con la ayuda de
aproximadamente 150 expertos de la Academia China de Ingenieria. El objetivo
es mejorar la eficiencia de la industria, ademas de posicionarla en el entorno
internacional como imagen de alta calidad. El pais asiatico necesita afrontar los
retos derivados de la apariciébn de paises con menores costes de produccion,
asi como cooperar y competir con otros paises muy desarrollados
tecnolégicamente. La diferencia con el plan de promocion de industrias

11
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estratégicas es que “Hecho en China 2025” no se centra exclusivamente en la
innovacion para impulsar la industria. Se resalta la importancia de confiar en el
mercado, en la proteccion de la propiedad intelectual y en ayudar a las
compafias locales a incluir estandares internacionales en sus productos y
servicios. Este plan pretende adaptarse mejor a la realidad de la industria china
y a sus necesidades, mejorando su posicién en los mercados internacionales.

Va dirigido a toda la industria en general pero destaca diez diez sectores
prioritarios para el pais:

» Tecnologias avanzadas de la informacion

» Automatizacién de maquina herramienta y robotica

» Industria aeroespacial

» Equipamiento maritimo y transporte de alta tecnologia

= Equipamiento para el transporte ferroviario

* Vehiculos alimentados con nuevas energias y equipamiento
= Equipamiento para aplicaciones energéticas

» Equipamiento para agricultura

= Nuevos materiales

» Biofarmacia y productos médicos avanzados

Con este plan se pretende abrir el mercado de la industria, atraer inversion
extranjera a sectores como el de las tecnologias de la informaciéon y la
biomedicina; y fomentar la instalacién de centros de investigacion extranjeros.

2.3 Programas de ciencia y tecnologia

La rapida expansion del Sistema de Ciencia y Tecnologia en China en las
Gltimas décadas provoco la necesidad de actualizar el sistema de gestion de
los programas nacionales de financiacion de la 1+D, caracterizado por una
elevada descentralizacion y fragmentacion de numerosos organismos
descoordinados y duplicados en las responsabilidades de gestion.

Para hacer frente a este problema, el Consejo de Estado emitio el Plan para la
Intensificacion de la Reforma en la Gestion de Proyectos de Ciencia y
Tecnologia con Financiacion Central 2014-2017 con el objetivo de remodelar
todo el sistema de financiacion de las actividades de ciencia y tecnologia para
que fuera mas coordinado, integrado, centrado y eficaz. Se cre6 un Consejo
Interministerial para coordinar las prioridades interinstitucionales,
presupuestarias y evitar solapamientos entre los ministerios y sus organismos,
y se reorganizé el esquema de distribucion de mas de 100 programas de
financiacion. Este Consejo Interministerial representa, desde entonces, la
méaxima autoridad del nuevo sistema de financiacion de las actividades de
ciencia, tecnologia e innovacion. Esta formado por un total de 31 6rganos
gubernamentales encabezados por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia
(MOST), el Ministerio de Hacienda y la Comision Nacional de Desarrollo y

12
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Reforma (NDRC), y su principal responsabilidad es aprobar la estrategia
general de desarrollo de financiaciéon en ciencia y tecnologia del gobierno
central. Ademas, también es responsable de aprobar la composicion del
Comité de Asesoramiento Estratégico y de Revision, seleccionar las Agencias
Profesionales para la Gestion de Proyectos y establecer los mecanismos
unificados de Evaluacion e Inspeccion.

; ; }

Comité de Agencias Mecanismos
Asesoramiento Profesionales unificados de
Estratégico y de para la Gestion Evaluacién e

Revision de Proyectos Inspeccion

Sistema de Gestion Nacional de la Informacién en Ciencia y Tecnologia
Sistema de Gestion de Informes en Ciencia y Tecnologia

Grafica 1. Esquema de la composicion de la plataforma de gestion central en la financiacion de actividades de C&T.
Fuente: Elaboracion propia con datos de Chinainnovationfunding.com

El Comité de Asesoramiento Estratégico y de Revision esta formado por
expertos en tecnologia, industria y gestiobn y se encarga de proporcionar
asesoramiento y apoyo técnico al Consejo con el objetivo de ayudar en la
toma de decisiones.

Las Agencias Profesionales para la Gestion de Proyectos son organismos
facultados para la gestion y la ejecucion de los programas centrales en
nombre de los ministerios, y se encargan de organizar, recoger y evaluar las
solicitudes.

Los Mecanismos Unificados de Evaluacion e Inspeccién son establecidos
por MOST vy el Ministerio de Hacienda, y su objetivo es supervisar y evaluar
los resultados y de todos los programas nacionales en ciencia y tecnologia
con el fin de comprobar el grado de cumplimiento de los objetivos previstos.

Estos tres componentes guian el funcionamiento de la nueva plataforma de
gestion, bajo la orientacion y supervision del Consejo Interministerial. También
se ha elaborado un sistema de gestion de la unificada para centralizar la
informacion sobre los programas nacionales que se lleva a cabo a través del
Sistema de Gestion Nacional de la Informacién en Ciencia y Tecnologia y el
Sistema de Gestidon de Informes en Ciencia y Tecnologia.

13
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Por otra parte, con la reforma llevada a cabo se ha conseguido que los
programas anteriores de financiacion, que superaban la centena, se integren
en cinco categorias (4) (5):

P e Tm Em o omm e e e ———

Programas a través de concurso Fondos

Fondo Megaproyectos Fondo para

Nacional de Nacionales de

Planes Fondo para

. y - la ciencia
Nacionales la innovacion .
basicay

talentos

Ciencias Cienciay Claves en 1+D

- tecnoldgica
Naturales Tecnologia

especiales

om oy,
- e e o= ==

B

Solicitantes s Sistema de Gestion Nacional de la Informacién en Ciencia

y Tecnologia

Grafica 1. Nueva estructura de programas de financiacion de actividades de C&T. Fuente: Elaboracion propia con datos de
Chinainnovationfunding.com

I. Fondo Nacional de Ciencias Naturales (National Natural Science Fund): su
objetivo es la investigacion basica y aplicada en ciencias naturales,
particularmente en fisica, matematicas, quimica, geologia, ingenieria y
materiales, ciencias de la informacion y ciencias de la administracion. El
fondo es administrado por la Fundacion de Ciencias Naturales (NSFC). El
presupuesto total alcanz6 los 25,2 billones de CNY, alrededor de 3.2
billones de Euros en 2017. Este fondo esta dividido en 14 programas
agrupados en tres categorias: promocion de la investigacion, fomento del
talento y entorno de investigacion. Uno de estos programas esta dirigido
especialmente a promover la investigacion internacional de forma conjunta
(International (Regional) Cooperation and Exchange Programme). Este
programa fomenta el intercambio entre cientificos chinos e instituciones y
homologos de reconocido prestigio a nivel internacional.

Il. Megaproyectos Nacionales de Ciencia y Tecnologia (National S&T
Megaprojects): financia grandes y ambiciosos proyectos de investigacion y
desarrollo a mediano y largo plazo con el objetivo de convertir a China en
un “pais innovador”. Se trata de proyectos relacionados con tecnologias y
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actividades de ingenieria de relevancia para la economia y la competitividad
del pais, como el desarrollo de aviones de pasajeros, reactores nucleares,
tecnologias 5G, vacunas, semiconductores y astronomia. Los sectores
incluidos dentro de este programa son:

O

0 0O 0 0O 0O 0o o 0o o © 0O O O O O

0 O 0O O O O O O O

Dispositivos electronicos, chips de Ultima generacion y software basico
Tecnologia de fabricacién de grandes circuitos integrados y técnicas
asociadas

Telecomunicaciones moviles de banda ancha de nueva generacion
Maquina herramienta de control numérico de alta gama

Desarrollo de grandes yacimientos de petroleo y gas natural y metano
de mantos carboniferos

Grandes reactores de agua

Control y tratamiento de cuerpos de agua contaminados

Nuevas variedades modificadas genéticamente

Nuevos farmacos

Prevencion y tratamiento de enfermedades infecciosas como VIH y
hepatitis

Grandes aviones comerciales

Sistema de observacion terrestre de alta resolucion

Vuelos espaciales tripulados y sonda lunar

Megaproyectos de ciencia, tecnologia e innovacion 2030

Desarrollo de turbinas de combustion y motores aeronauticos

Estaciones de exploracién de fondos marinos

Computadoras y comunicacion cuanticas

Investigacion y ciencia del cerebro

Ciberseguridad nacional

Exploracién espacial, érbitas y sistemas de mantenimiento de naves
espaciales

Innovacion en el sector de las semillas

Utilizacion limpia y eficiente de recursos de carbon

Smart grid

Redes de informacion terrestres y aéreas integradas

Big data

Robots y fabricacion inteligente

I+D de nuevos materiales

Proteccion medioambiental

Proteccion de la salud

Programas Nacionales Clave de I+D (National Key R&D Programmes
“‘NKPs”): se trata de una nueva categoria en el sistema de I+D e incorpora
antiguos programas como el “863 Programme” para actividades de 1+D y el
“Program 973" para actividades de investigacién basica. Su misién consiste
en apoyar areas que fomenten el bienestar y el desarrollo social como la
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agricultura, energia, medioambiente o salud. El desarrollo de estos
proyectos se fundamenta en el trabajo conjunto de industria, universidades
y organismos de investigacion. De esta forma, se pretende conseguir que la
investigacion béasica tenga una aplicacion industrial permitiendo su
comercializacidon. Estos programas son actualmente los fondos mas activos
del nuevo sistema.

IV. Fondo de Orientacion para la Innovacion Tecnoldgica (Technology
Innovation Guidance Fund): esta compuesto por 3 principales fondos, que
se organizan a su vez en varios subfondos. Invierten en areas estratégicas
y prioritarias a través de fondos de capital riesgo, de capital privado y de
compensaciones de riesgos. El objetivo principal es estimular la
transferencia y la comercializacion de las actividades tecnoldgicas de
startups y pymes innovadoras.

V. Fondo para Ciencia Basica y Talentos Especiales (Bases and Talents
Programme): promueve el establecimiento de grupos cientificos y la
atracciéon de talento a través del apoyo a sus actividades investigadoras. El
apoyo se ofrece en forma de ayudas econdémicas, deducciones fiscales en
la importacién de equipamiento de I1+D o dando prioridad a la hora de
acceder a proyectos de I+D. Este programa nace de la union de varios
programas preexistentes del MOST, como el State Key Laboratories, el
National Engineering Technology Centres o el Innovation Talents Promotion
Programme, y otros programas del NDRC, como el National Engineering
Centres/Labs, el National Enterprise Technology Centres, etc.

2.4 Tratamiento fiscal de la I+D

Con la intencion de incentivar las actividades de 1+D, las actuales regulaciones
del pais incluyen una serie de ventajas fiscales para las empresas activas en
innovacion. TORCH es el centro responsable de certificar a las empresas de
alta tecnologia y de implementar las politicas de deduccion fiscal de las
mismas, asi como de las empresas de servicios de alta tecnologia, de las
transferencias tecnolégicas y de las incubadoras de negocios tecnoldgicos. Las
actividades sujetas a los incentivos son el desarrollo de nuevas tecnologias,
nuevos productos o nuevas técnicas de produccion. Los gastos sujetos a las
condiciones para la exencion incluyen: gastos de personal, gastos directos,
depreciacion y amortizacion, suministros, disefio, instalacion de equipos,
activos intangibles y gastos contractuales. Actualmente, existen los siguientes
incentivos (con diferentes criterios de elegibilidad) por actividades de 1+D (6)

(7):

= Reduccién del tipo del impuesto de sociedades del 15% para las
empresas de alta y nuevas tecnologias: las empresas elegibles tienen
gue ser residentes y desarrollar su actividad en estos sectores:
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Tecnologias electronicas de la informacion

Tecnologias biolégicas y nueva medicina

Aviacién y tecnologia espacial

Nuevos materiales

Nuevas energias y conservacion de la energia

Industria de servicios de alta tecnologia

Recursos naturales y medioambiente

Transformaciéon de industrias tradicionales mediante nuevas
tecnologias

O O O O

o O O O

Para poder disfrutar de esta reduccion fiscal tienen que cumplirse unos
minimos de gastos de I+D y generar suficientes beneficios de los
productos de alta tecnologia. Hay que tener en cuenta que existen
ciertas restricciones relativas a las patentes. Para que una empresa de
alta o nueva tecnologia disfrute de este incentivo fiscal, mas del 60% de
los gastos han de realizarse en China (incluidos los gastos de
subcontratacion) y la patente ha de ser también en el pais.

Superdeduccion del 150% de los gastos elegibles: para empresas
residentes dedicadas a desarrollar nuevos productos, nuevos procesos o
técnicas. Las empresas deben incurrir gastos de I+D cualificados y
pueden deducir un 150% de los gastos incurridos durante el afio. Para
aprobar la subvencién de la superdeduccion se valora que la patente
sea nacional, aunque no es obligatorio.

Beneficios fiscales para empresas de servicios de tecnologias
avanzadas: las empresas elegibles deben ser residentes y estar
registradas y operar en alguna de las siguientes ciudades: Pekin,
Tianjin, Shanghai, Chongqging, Dalian, Shenzhen, Guangzhou, Wuhan,
Harbin, Chengdu, Nankin, Xi’an, Jinan, Hangzhou, Hefei, Nanchang,
Changsha, Daging, Suzhou, Wuxi o Xiamen. Las empresas deben
desarrollar su actividad en el sector de las tecnologias de la
comunicacion y los procesos aplicados a la externalizacion de las
actividades empresariales. El principal beneficio es la reducciéon del
impuesto de sociedades (15-25%).

Impuestos de aduanas y exencidon/reembolso de IVA para la
adquisicion de equipamiento de I+D: para institutos de I+D locales y
con inversion extranjera que dispongan de un equipamiento especifico.

Beneficios fiscales en transferencia tecnoldgica: aplicable a los
ingresos derivados de la transferencia de tecnologia, desarrollo de
tecnologia y consultoria.
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3. La I+D+i en la Republica Popular China

3.1 Inversion y empleo en I+D

Se estima que en 2020 los avances en ciencia y tecnologia aportan el 60% del
crecimiento econdémico del pais. China ha pasado de encontrarse en una etapa
de alto crecimiento econdmico a entrar en la etapa actual de crecimiento medio
alto. En este periodo, el Gobierno apuesta por la innovacion y emprendimiento
como impulsores de un crecimiento caracterizado por un mayor nivel
tecnologico. El gigante asiatico sigue apostando intensamente por la I1+D y la
innovacion estableciendo como objetivo un gasto en 1+D del 2,5% del PIB en
2020.
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Figura 1. Porcentaje de crecimiento del Producto Interior Bruto de China. Fuente: Elaboracion propia con
datos de The World Bank y (8)
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Figura 2. Gasto de China en 1+D (% del PIB). Fuente: Elaboracion propia con datos de The World Bank y
CGTN(10)

El crecimiento del gasto en [+D esta estrechamente relacionado con el
crecimiento econémico del pais. Los datos oficiales de gasto en I+D siguen una
tendencia ascendente en los ultimos afios (Figura 3), tal y como marcan los
objetivos del Gobierno. La mayor parte del gasto en I+D se realiza en
actividades de desarrollo experimental:
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Figura 3. Gasto en I+D. Fuente: Elaboracidn propia con datos de China Statistical Yearbook 2019 (11)

El origen de los fondos de I1+D proviene mayoritariamente de las empresas
(Figura 4), hecho coherente con el gran volumen de fondos invertidos en
actividades de desarrollo experimental (Figura 3).
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Figura 4. Gasto en I+D. Fuente: elaboracion propia con datos de China Statistical Yearbook 2019 (11)

En 2018, el gasto en I+D superé el 20% del gasto mundial. De igual forma, el
total de los paises asiaticos supuso mas del 40% del gasto mundial en [+D. Se
estima que en 2026 China habra superado a Estados Unidos en el gasto en
[+D (12). (Figura 5)
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Human and financial resources devoted to R&D, 2017
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Figura 5. Gasto en I+D Relativo al PIB de una seleccion de paises. Fuente: OECD y UNESCO (13) (14)

La OCDE estima que las actividades de 1+D de China son realizadas
mayoritariamente por investigadores de centros de investigacion publicos
(69%). Los investigadores de empresas industriales realizan un 21% de las
actividades de I+D de las pais y el 10% restante es llevado a cabo por
investigadores de centros universitarios.

Cabe mencionar que durante 2018 se ha reducido el nimero de centros de
investigacion publicos nacionales y locales, y han aumentado los centros de
investigacion de universidades del pais. Esto es un reflejo del enfoque del
gobierno central en impulsar la participacion de las universidades en las
actividades del 1+D.
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Figura 2. Numero de centros de 1+D (subordinados a nivel central y nivel local). Fuente: elaboracion propia con
datos de China Statistical Yearbook 2019 (11)

Los recursos humanos destinados a 1+D han crecido en los ultimos afios, tanto
de manera global como en investigacion basica, investigacion aplicada y
desarrollo experimental por separado. El personal dedicado a actividades de
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experimental es mucho mas abundante que el dedicado a

investigacion aplicada o basica.
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nal de I+D en instituciones de 1+D. Fuente: elaboracion propia con datos de China Statistical

Yearbook 2019 (11)
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3.2 Dimensiones geograficas de la I+D en China

Administracion territorial de la Repuiblica Popular China

China es el cuarto pais del mundo en extension ocupando el 6,5% de la
superficie terrestre. Con una poblacion de casi 1400 millones de habitantes es
el pais con mayor poblacion del mundo. Debido a su extenso territorio, su
gran poblacion y las heterogeneidades entre las regiones rurales y urbanas,
la administracion territorial es compleja. A finales de 2018, cerca del 60% de la
poblacidon era urbana. Como referencia, la poblacién urbana de Espafa es el
79% de la poblacion, la media mundial es del 53% y la de Tailandia del 49%.
Hay que destacar la heterogeneidad entre regiones como Canton con un 71% o
Tibet con solo un 31% de poblacién urbana. Es importante conocer las
caracteristicas generales de sus diferentes niveles administrativos ya que son
de gran ayuda a la hora de entender sus politicas y la gestion de las entidades
publicas. Ademas, hay que tener en cuenta las excepciones de Hong Kong y
Macao. En general, se puede afirmar que en las zonas con mayor nivel de
desarrollo la administracion regional es mas sencilla limitandose a
municipios/municipalidades y distritos. La tendencia es simplificar la gestion
administrativa del pais, por eso se tiende a integrar los nucleos mas pequefios
como poblados o municipios en administraciones de orden superior.
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Figura 4. Porcentaje de poblacién urbana de China. Fuente: Elaboracion propia con datos de China Statistical
Yearbook 2019 (11)
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Figura 5. Regiones de China con porcentaje de poblacion urbana por encima de la media nacional. Fuente:
Elaboracion propia con datos de China Statistical Yearbook 2019 (11)

El territorio del pais se encuentra dividido en provincias, regiones auténomas,
municipalidades (Shanghai, Pekin, Chongqing y Tianjing), ciudades y regiones
administrativas especiales (7). La razon de distinguir entre las cuatro
municipalidades mencionadas y el resto de las ciudades se debe a que las
primeras no estan bajo ningun Gobierno provincial (Tabla 2). Si tomamos como
ejemplo la municipalidad de Shanghdi, sobre el Gobierno municipal de
Shanghai solo estd el Gobierno central, mientras que una ciudad como
Chengdu depende de un Gobierno provincial (Provincia de Sichuan) y también
del Gobierno central.

Dentro de la extensa geografia hay que prestar atencién a aquellas ciudades
que destacan por su capacidad intelectual y de innovacién. Segun un estudio
llevado a cabo por la consultora PwC y China Development Research
Foundation (15), Nanjing, Hangzhou, Chengdu, Wuhan, Changsha y Tianjin,
son las seis ciudades con mejor valoracion. Este estudio se basa en seis
variables para determinar dicho ranking. Estas variables son: ingresos del
profesorado a tiempo completo, nivel de educacién secundaria vocacional,
proporcion de gastos en ciencia y tecnologia, nivel de investigacion y
desarrollo, ambiente emprendedor, aplicacion de innovaciones. Las ciudades
con mayores valores en la variable del gasto en ciencia y tecnologia son
Zhuhai, Suzhou, Wuhan, Hangzhou y Nanjing. Estas ciudades se caracterizan
por el fomento del gasto en I+D y por la implantaciébn de politicas fiscales
benevolentes con este tipo de gastos. En cuanto a la variable nivel de
investigacion y desarrollo, las ciudades mas destacadas son Nanjing, Wuhan,
Xi'an, Hangzhou y Tianjin. Por ultimo destacar las ciudades de Hangzhou,
Chengdu y Nanjing como las principales ciudades considerando su nivel de
emprendimiento e innovacion.
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Por otra parte, dicho estudio también evalla las ciudades en funcion de su
madurez técnica. Dicho concepto mide el desarrollo de sectores industriales
disruptivos en cada ciudad. Para explicar esta variable se tienen en cuenta
cinco medidas: internet plus, economia digital, software y disefio multimedia,
tamafo del mercado tecnoldgico y numero de incubadoras de alta tecnologia.
Destaca la ciudad de Hangzhou como centro mundial del e-commerce,
propulsado por el Grupo Alibaba que tiene su sede principal alli. También
merece especial atencion la ciudad de Nanjing, debido a la concentracion de
instituciones de investigacion de reconocido prestigio y el desarrollo de la
industria del software. Por altimo, cabe mencionar a Suzhou como epicentro de
incubadoras de alta tecnologia. La ciudad alberga el Suzhou Industrial Park,
como principal zona para la generacion de innovacién y el Suzhou Nanopolis,
como la comunidad méas grande del mundo en cuanto a nanotecnologia.

Fuera de esta clasificacion anterior se encuentran las ciudades de Beijing,
Shanghai, Guangzhou y Shenzhen. Estas tienen un ambito de influencia mayor
gue el resto de ciudades del pais, de ahi que se las estudie de forma separada.
En términos generales, Beijing es la primera en el ranking seguida de
Shanghai, Shenzhen y Guangzhou. Beijing destaca por sus niveles de
innovacion, capital intelectual y madurez técnica. Shanghai destaca por su
ambiente para hacer negocios. Shenzhen resalta por su planificacion
urbanistica, por el desarrollo sostenible y medioambiental. Guangzhou por su
parte se caracteriza por su influencia econ6mica en la region.
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Tabla 2. Administracion territorial de la Republica Popular China. Fuente: elaboracién propia con datos de China Statistical Yearbook 2019.
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Zonas de interés tecnologico

Debido a las grandes dimensiones de China y la heterogeneidad entre sus
diferentes ciudades y provincias, es necesario seleccionar las zonas de mayor
interés tecnologico. La distribucion industrial del pais se caracteriza por un
lado, por la concentracion de actividades empresariales e industriales en la
costa este y por otro, con la agrupacion de sectores industriales (clusters).

Algunos ejemplos relevantes de clusters son la agrupacion de industria
electronica en Shenzhen; la industria relacionada con cables, electronica y
tecnologia fotovoltaica en Wuxi, la industria TIC de Suzhou o el mayor parque
industrial quimico del mundo de Shanghdi. En los ultimos afios estan
apareciendo clusters en las zonas del interior del pais a medida que aumenta
su nivel de desarrollo.

En general, las zonas mas interesantes para actividades industriales se
encuentran en el este del pais y especialmente en ciudades de alto PIB como
Shanghai, Pekin, Shenzhen o Tianjin. Por otro lado, hay que tener en cuenta
que en China existen zonas especiales disefiadas por el Gobierno para apoyar
el desarrollo de la economia, del comercio internacional o de la industria (16).
Dentro de estas zonas, se encuentran por ejemplo, las zonas de libre comercio

las zonas de desarrollo tecnoldgico. Estas zonas son especiales y las
empresas alli instaladas disfrutan de ventajas fiscales y del apoyo del Gobierno
en sus actividades. Aunque no todas estén directamente relacionadas con la
cooperacion tecnoldgica, es interesante conocerlas para aprovechar todas las
oportunidades que pueden ofrecer a la estrategia empresarial.

Los parques industriales y las zonas de desarrollo son &reas provistas de
buenas infraestructuras y comunicaciones. A menudo se habla indistintamente
de parque industrial y de zona de desarrollo, pero hay que resaltar que las
zonas de desarrollo poseen una certificacion que les permite disfrutar de una
serie de ventajas, como condiciones fiscales especiales, que no tienen por qué
disfrutar todos los parques industriales de China.

Las zonas de desarrollo las establece el Gobierno con el objetivo de promover
el desarrollo industrial y econémico. En la actualidad hay aproximadamente 219
zonas de “Desarrollo Econdémico y Tecnoldgico” (Economic and Technological
Development Zones), para la atraccion de inversiones en servicios y en
proyectos productivos con una tecnologia avanzada; y 156 zonas especiales
pensadas para proyectos de inversion en tecnologias muy avanzadas que se
sitlan generalmente en espacios NnO muy extensos cercanos a zonas
universitarias (High-Tech Development Zones) (17) (18). Se pueden clasificar
segun el nivel administrativo en nacionales, provinciales, municipales o de
distrito. Ademas, existen diferentes tipos de zonas segin su campo de
actuacion:
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= Zonas de desarrollo tecnolégico y econdmico

= Zonas de desarrollo industrial

= Zonas de desarrollo econémico

» Zonas de desarrollo industrial de alta tecnologia

Estas zonas gozan de ventajas como politicas preferentes, apoyo vy
participacion del Gobierno en sus actividades, bastante autonomia,
disponibilidad de recursos, infraestructuras tecnolégicas y centros de formacion
e innovacion. En las zonas de desarrollo industrial de alta tecnologia se
incentiva especialmente la innovacion. Por otro lado, dependiendo del nivel
administrativo al que pertenezcan tienen diferentes condiciones. En general,
los parques nacionales tienen infraestructuras mas desarrolladas y mayor
independencia en la gestion. Una ventaja de las zonas de desarrollo
municipales es el precio mas econdémico de los terrenos.

La mayoria de las zonas de desarrollo se encuentran en la mitad este del pais,
especialmente ciudades préximas a la costa. Actualmente uno de los objetivos
del Gobierno es reducir las diferencias de desarrollo entre las diferentes
provincias, incentivandose la actividad innovadora en las zonas menos
desarrolladas del oeste del pais.

3.3 La inversion extranjera directa en el sector de la I+D

La inversidén extranjera directa en 1+D es uno de los grandes factores que
han permitido el gran crecimiento econémico en China. Los incentivos fiscales
y las facilidades para instalarse en el pais son algunas de las medidas tomadas
para apoyar la inversion extranjera en 1+D (19).

En 2013 se ha empez6 a utilizar el sistema de lista negativa de manera piloto
en cuatro regiones (Tianjin, Shanghai, Fujian y Canton). En la lista negativa se
indican los sectores y negocios que tienen restringida la inversion en China. La
Comision Nacional de Desarrollo y Reforma (CNDR), el maximo organo de
planificacion economica del pais, especifica qué sectores estan restringidos
para la inversion extranjera. En la actualidad el sistema de lista negativa de
inversiones se aplica a todo el pais.

Segun el informe “2018 World Investment Report” publicado por UNCTAD,
China es el segundo pais del mundo mas atrayente de inversiones (Foreign
Direct Investmen, FDI), por detras de EE.UU. China esta experimentando una
continua subida del volumen de atraccion de inversiones y ello se refleja en los
datos entre 2016 y 2017, donde se ha pasado de atraer 133 a136 billones de $.
Este crecimiento se ha hecho posible gracias a planes de liberalizacién, al
rapido desarrollo del sector industrial de alta tecnologia y al establecimiento de
zonas de libre comercio. La atraccion de FDI es una estrategia que permite
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mejorar la apertura del pais al exterior, ademas de fomentar un clima de
negocios que permita el desarrollo de la region.

De acuerdo con una nota publicada por el Chinese Ministry of Commerce
(MOC), 60.553 empresas fundadas con capital extranjero fueron establecidas
en China durante 2018, lo que representa un crecimiento interanual del 69,8%.
El flujo de FDI alcanzo los 124 mil millones de $ en 2019, una subida del 6% en
relacion a 2018. (20)

En concordancia con estos datos, Hong Kong es el principal inversor, seguido
por Singapur, Taiwan, Corea del Sur, Japon, Estados Unidos, Holanda,
Alemania y Reino Unido. El destino de las inversiones se dirigio
mayoritariamente a los siguientes sectores: servicios financieros y de negocios,
fabricacion, comercio, nuevas tecnologias y construccion. Por regiones, los
ultimos datos del MOC destacan un aumento de los flujos de inversion en la
parte occidental del pais. (21)

Por su parte, en lo que concierne a la FDI hacia sectores de alta tecnologia,
datos del MOC han revelado que en enero de 2018 creci6 un 42,3% con
respecto al mes de enero de 2017. Ademas, esta inversion supuso un 21,5%
del total de FDI. Los principales flujos de inversion se destinaron hacia el sector
de la fabricacion inteligente, el sector de equipamientos electrénicos y de
comunicaciones y el campo de servicios industriales de alta tecnologia. (22)

El origen de los fondos de las empresas industriales activas en I+D (Figura 10)
se encuentra repartido entre inversores chinos, extranjeros y de zonas como
Hong Kong, Macao y Taiwan.
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Figura 10. Origen de los fondos de las empresas industriales activas en innovacion. Fuente: Elaboracion propia
con datos de China Statistical Yearbook 2019 (11)

Bajo el 13° Plan Quinquenal se destacan diez sectores tecnoldgicos
estratégicos para la inversion:
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Modernizacion de la agricultura
Fabricacion inteligente
Infraestructuras

Proteccion medioambiental
Vehiculos de energia limpia
Internet Plus y 5G

Reforma de empresas publicas
Nueva ruta de la seda

Clusters urbanos

Cuidado de la salud
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3.4 Publicaciones cientificas y patentes

El Gobierno tiene gran interés en convertir al pais en un actor relevante a nivel
global en I+D. Sus esfuerzos estan reflejandose en las publicaciones y
patentes fruto de las actividades de I+D. En los dltimos afios, el numero de
publicaciones y patentes aceptadas siguen una tendencia ascendente (Figura
11 y Figura 12). Una manera de incentivar las investigaciones de calidad es
mediante mejores condiciones de financiacién para sus proyectos a aquellos
investigadores o grupos de investigacion que publican en revistas de alto
impacto. Los sectores con mayor numero de publicaciones son las relativas a
ingenieria, fisica y astronomia, ciencia de materiales y quimica. Es
particularmente relevante en énfasis puesto en las investigaciones en ciencias
quimicas, el 25% de las publicaciones mundiales de esta area se realizan en
China (12). En ciencia de materiales destacan con el 18% de los articulos mas
citados.
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Figura 11. Articulos cientificos publicados en China. Fuente: Elaboracion propia con datos de China Statistical
Yearbook 2019 (11)
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Figura 12. Patentes aceptadas en China. Fuente: Elaboracion propia con datos de China Statistical Yearbook 2019
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4. China respecto a otros paises

Durante los ultimos 35 afios China ha atravesado una época de vertiginoso
crecimiento y actualmente se encuentra en una etapa de transicion que supone
un reto para los dirigentes del pais asiatico. El viejo modelo centrado en las
exportaciones y las inversiones se esta transformando en una economia
orientada al consumo local y los servicios.

Este hecho se puede observar en la evolucion de la composicion del PIB chino
por sectores economicos. Del afio 2000 al afio 2019 el peso del sector primario
ha disminuido del 14,7% al 7,2%; el sector secundario, que representaba el de
mayor peso en el afio 2000, también se ha reducido dando paso al sector
terciario, que afo tras afio se consolida como el sector con mayor peso de la
economia local. Este dato pone de manifiesto el avance hacia la consecucién
de una economia desarrollada (11) (23).
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Figura 6. PIB de China dividido por sectores. Fuente: Elaboracion propia con datos de China Statistical Yearbook
2019 (11)
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Figura 7. Composicion del PIB de China por sectores (%). Fuente: Elaboracién propia con datos de China
Statistical Yearbook 2019 (11)
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En los ultimos afios se han realizado reformas para modernizar el marco
regulatorio del pais, los servicios y orientar la economia al mercado. El
Gobierno quiere convertirse en un actor clave del panorama internacional y sus
esfuerzos estdn dando rapidos resultados en lo que a actividades de
innovacion se refiere. China es el segundo pais del mundo que mas invierte en
I+D (alrededor de 463.000 millones de USD en 2018) (11).
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Figura 15. Gasto en 1+D (% del PIB) de China, Espafia y la UE (2000-2018). Fuente: Elaboracion propia con
datos de la OCDE (24).

Tabla 3. Gasto en 1+D en 2018 de algunos paises de referencia. Fuente: Elaboracion propia con datos de la

OCDE (24).
PAIS ’ GASTO DE I1+D EN %PIB

Republica de Corea 4,94
Israel 4,53
Suecia 3,32
Japon 3,28
Dinamarca 3,03
Alemania 3,13
Finlandia 2,76
Estados Unidos 2,83
China 2,14
UE-28 2,03
Espaia 1,24
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4.1 Comparativa de indicadores de innovacion

Segun el Global Innovation Index 2020 (25), China ocupa la 142 posicion entre
los paises mas innovadores del mundo. Se mantiene igual respecto al afio
2019. Cabe mencionar también que ocupa la 52 posicidon entre los paises que
generan mas resultados procedentes de actividades de I+D. Ademas, es la
Gnica economia del grupo de paises de renta media presente entre los 25
paises mas innovadores del mundo. A este respecto, el pais se reafirma como
el mas innovador entre los paises de renta media durante séptimo afio
consecutivo. Por otra parte, considerando las economias de la zona Asia-
Pacifico, China se posiciona como la 42 economia mas innovadora.

Considerando valores absolutos, el gigante asiatico se encuentra entre los
paises mas importantes por volumen de recursos invertidos y generados en
actividades de I+D. Dentro de estos registros se refleja el gasto en I+D, el
namero de investigadores, el numero de publicaciones cientificas y de
patentes.

Las principales fortalezas del pais segun este informe provienen de la ratio de
eficiencia de innovacion, que mide la innovacion que un pais obtiene tras los
recursos invertidos; de la ratio de sofisticacion de los negocios, que recoge el
grado de sofisticacidon que son capaces de alcanzar las empresas de un pais
en sus actividades de innovacién; y por ultimo, destaca la creatividad de las
innovaciones obtenidas.

Asimismo, dicho estudio ha elaborado una comparativa entre el nivel de renta
per capita de cada pais y su capacidad de generar soluciones innovadoras. En
él se dibuja una linea de tendencia que describe el nivel de innovacién medio
que corresponderia a cada pais en funcién de su renta per cépita. China se
encuentra muy por encima del nivel estimado por sus recursos (26), lidera en
calidad de innovacion (universidades, niumero de patentes y calidad de las
publicaciones cientificas) entre los paises de renta media (Tabla 4).

Tabla 3. Principales regiones innovadoras. Fuente: Global Innovation Index 2020

LIDERES PAISES DE RENTA

LIDERES MUNDIALES MEDIA
1. Suiza 1. China (posicién global: 14)
2. Suecia 2. Malasia (posicién global: 33)
3. Estados Unidos 3. Bulgaria (posicién global: 37)
4. Reino Unido 4. Vietnam (posicion global: 42)
5. Holanda 5. Tailandia (posicidn global: 44)
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Industrias de alta tecnologia

Las industrias de alta tecnologia incluyen campos como el aeroespacial,
ordenadores y equipamientos de comunicacion, semiconductores, la industria
farmacéutica e instrumentos cientificos. El volumen total de recursos
generados por estas industrias alcanzé en 2018, 3,2 billones de dolares. El
32% de este volumen fue generado por EE.UU., seguido por China con un
volumen total del 21%. Destaca la rdpida subida del volumen de recursos
generados del pais asiatico, como se aprecia en el siguiente grafico. También
cabe destacar que los recursos generados en la industria de alta tecnologia por
EE.UU paso6 de 570 mil millones de USD a 1,04 billones de USD entre 2003 y
2018, mientras que su participacion global se redujo del 38% al 32%. Durante
este periodo, la participacién de UE y Japon también se vio reducido, mientras
gue la de China aumento de un 6% al 21% en el mismo periodo (27)

Rest of world

Other selected Asia

China

Japan

EU —12%
United States

Eillions of dollars

Figura 16. Produccion de las industrias de alta tecnologia en EE.UU., China, la EU y Jap6n (en miles de
millones de $). Fuente: National Science Foundation y National Science Board. (27)

Publicaciones de ciencias e ingenierias

La UE, China, EE.UU India, Japon y Corea del Sur son autores de mas del
70% de las publicaciones en ciencias e ingenierias (28). Por paises, China es
gue mas publicaciones sobre ciencias e ingenierias genera, representando un
21% del global, seguido por EE.UU. con un 17%. Por otro lado, si
consideramos la UE como una entidad, el volumen de sus publicaciones
alcanza el 24%. Cabe mencionar que ha incrementado en casi 10 veces el
namero de publicaciones de forma anual entre 2000 y 2018.
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Figura 18. Publicaciones de ciencias e ingenierias en China, la UE, EE.UU, Japén, Corea del Sur, India y el
resto del mundo. Fuente: National Science Foundation y National Science Board. (27)(28)
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5. El sector empresarial en China

5.1 Informes sectoriales

Biotecnologia

El sector biotecnolégico lo forman empresas que transforman el material vivo
para producir conocimiento, bienes o servicios. Es un sector muy amplio y esta
fuertemente vinculado con otros sectores muy diversos como la agricultura, la
ganaderia, la farmacia, la quimica, la alimentacion, la salud, etc. Por eso, se
suelen agrupar sus campos de actuacion y se habla de cinco biotecnologias:
biotecnologia agroalimentaria, biotecnologia de la salud, biotecnologia
industrial, biotecnologia medioambiental y biotecnologia marina.

China tiene una gran tradicion en biotecnologia clasica pero la biotecnologia
moderna se encuentra aun en desarrollo. El campo mas relevante es la
biotecnologia de la salud, siendo la biofarmacia uno de los sectores prioritarios
en los planes actuales de desarrollo de ciencia, tecnologia e industria del
Gobierno. Ademaés, el sector farmacéutico se esta viendo influido por la reforma
del sistema de salud, cuyo principal objetivo es asegurar el acceso a los
farmacos y los servicios médicos a toda la poblacion.

Actualmente, el pais se encuentra en un periodo de crecimiento mas moderado
(6,11% en 2019) que el anterior. En esta nueva etapa, el Gobierno apuesta por
la innovacibn y emprendimiento como impulsores de un crecimiento
caracterizado por un mayor nivel tecnolégico. Aunque el crecimiento se haya
reducido, se sigue apostando intensamente por la [+D y la innovacion, siendo
la biotecnologia de la salud una de las siete industrias prioritarias para el pais,
segun se reflejaba en el 13®" Plan Quinquenal.

En sectores como las ciencias de la salud, la internacionalizacion es obligada
ya que tanto el mercado como los competidores son globales. Sin embargo, la
introduccién en otros mercados ofrece muchos desafios, especialmente para
las pymes. Dentro de las ventajas de los clusters se encuentra la de ayudar a
solventar algunas de las dificultadas que conlleva la internacionalizacion como
la busqueda de recursos, puntos de entrada o socios.

Biotecnologia de la salud

Con casi un 20 % de la poblacion mundial, la industria de la salud cuenta con
mas de 1300 millones de pacientes y ya en 2008 se estimaba una media diaria
de 130 millones de consumidores (29). El sector de la salud chino es el
segundo en volumen a nivel global, con un gasto en sanidad que alcanza los
594 billones de délares en 2015, proveyéndose un gasto de 1,1 trillon de
dolares para 2020 (30). Por su parte, el mercado local de aparatos médicos
produjo en 2017 unos ingresos brutos de 58,6 billones de délares (31).
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El apoyo del Gobierno al sector biofarmacéutico se aprecia claramente en la
presencia de empresas biofarmacéuticas en un gran numero de areas de
desarrollo. También se encuentran otros sectores en menor proporcion como la
bioagricultura, la biomedicina y la bioingenieria. De entre todos las zonas hay
que destacar Shanghai Zhangjiang High-tech Industrial Development Zone con
empresas lideres como Grace, GlaxoSmithKline o Roche; y Zhongguancun
Science Park que aunque destaca por el sector de la electronica, es uno de los
mas importantes a nivel nacional y parte de sus actividades son en el sector de
la bioingenieria.

En la actualidad, la biotecnologia de la salud es uno de los sectores mas
apoyados por el Gobierno chino. Como se reflejaba en el 13" Plan Quinquenal
y se refleja en el nuevo plan Hecho en China 2025, la biomedicina y la
biofarmacia siguen siendo industrias prioritarias para el Gobierno. Su presencia
en multitud de zonas de desarrollo a lo largo del todo el pais lo corrobora.
Gracias a esto y a otros factores, China se ha convertido en un lugar muy
atractivo para realizar actividades de [+D en biofarmacia. EI Gobierno sigue
esforzandose en impulsar la I1+D en biofarmacia y en hacer los productos
chinos mas competitivos en el mercado internacional.

Biotecnologia industrial

La biotecnologia industrial es la aplicacién de la biotecnologia a la produccion
industrial de sustancias quimicas y bioenergia utilizando materia viva y enzimas
y resultando un proceso limpio con la minima generacion de desechos.

En los ultimos afios el consumo energético nacional se esta disparando, siendo
ya el segundo mayor consumidor mundial. Dentro del contexto chino, la
biotecnologia industrial es de gran interés debido a la estructura energética del
pais, a los altos niveles de contaminacion y a la falta de desarrollo en las areas
rurales. China depende energéticamente de los combustibles fosiles,
fundamentalmente del carbén, siendo el consumo de energias renovables
minoritario. Ademas, es el tercer productor de etanol del mundo y el primero de
productos quimicos. Los graves problemas de contaminacion a los que se
enfrenta el pais hacen que el cambio de la estructura energética y el uso de
procesos industriales menos contaminantes sean prioritarios para el Gobierno,
como se muestra en el Plan de desarrollo de Ciencia y Tecnologia a medio y
largo plazo que presenta los recursos naturales y la proteccion medio ambiental
como una de las cinco areas estratégicas hasta el aflo 2020. En el 12° Plan
Quingquenal la industria relativa al ahorro de energia y proteccién
medioambiental se presentaba como una de las siete prioritarias, donde
también estaban incluidas las nuevas energias y los coches ecolégicos. En el
plan Hecho en China 2025, aparecen de nuevo referencias a industrias que
favorecen la sostenibilidad medioambiental como la de los automdviles de
nueva energia.
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El apoyo del Gobierno esta teniendo una gran importancia en el desarrollo de la
biotecnologia industrial, especialmente en el campo de los biocombustibles. En
el 13°" Plan Quinquenal (2016-2020), se marcaban objetivos concretos de
reduccion energética y de emisiones de contaminantes, se marcaron objetivos
para la produccion de biomasa y biocombustibles ademas de promover el
etanol celuldsico (el etanol celulésico emplea como materia prima biomasa sin
valor alimenticio) y el biodiesel producido con algas. El apoyo del Gobierno se
ha dirigido especialmente a la 1+D, el suministro de materias primas y la
demanda. Concretamente, en el suministro de recursos renovables se
conceden beneficios econOmicos y fiscales. Ademas, se han implantado
programas obligatorios de uso de etanol para estimular la demanda. El precio
del etanol, el diésel y la gasolina esta regulado por el Gobierno.

La biotecnologia, sector muy joven y de especial interés, ha sido uno de los
campos en los que viene prestando especial interés con respecto a la
cooperacion internacional. En la cooperacion con Europa se han identificado
varias &reas de especial interés (ciencia de los alimentos, agricultura
sostenible, salud animal, agricultura urbana y biotecnologia). Ademas, una de
las convocatorias de Horizonte 2020 con China es sobre agricultura y
biotecnologia.

Tratamiento de aguas

El sector del tratamiento de aguas incluye productos y servicios de ingenieria
aplicados en los procesos de tratamiento de aguas para su uso domeéstico,
industrial, agricola o incluso recreativo. Las actividades de 1+D tienen cabida
tanto en los servicios pertenecientes a este sector (disefio, construccion y
operacion de plantas de tratamiento, montaje de equipos, servicios técnicos,
consultoria, auditoria, etc.) como en el desarrollo de nuevos productos
(membranas, filtros, valvulas, productos quimicos, software de monitorizacion,
contadores, etc.).

Actualmente China se enfrenta a numerosos retos en la gestion del agua como
sequias, inundaciones, contaminacion acuatica y erosiéon de suelos. Al mismo
tiempo, el conflicto entre el desarrollo socioeconémico, la capacidad de
transporte de agua y el medioambiente acuatico se sigue intensificando. El
rapido aumento de la poblacion y la urbanizacion esta agravando la escasez de
recursos hidricos del pais. EI consumo de agua actual no es sostenible y
prueba de ello es la desaparicion de numerosos rios del pais en las ultimas
décadas. La sobre extraccion de agua es un asunto grave, especialmente en el
norte del pais donde los recursos de agua per capita se reducen rapidamente.
Existe una gran demanda de agua de calidad y una gestion sostenible de los
recursos naturales. EI consumo de agua viene aumentando en los ultimos
afos, siendo los sectores con mayor demanda la agricultura y la industria.
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Existen dos centros de innovacion nacionales en el sector de agua el China
Institute of Water Resources and Hydropower Research (IWHR) y el Nanjing
Hydraulic Research Institute (NHRI). Las plataformas de innovacion de las
cuencas hidrograficas estan constituidas por cientificos de la Yangtze Water
Resources Commission y de la Yellow River Conservancy Commission.
Ademas, se han establecido centros regionales de investigacion hidraulica y
estaciones experimentales de hidraulica con investigadores de las autoridades
locales de la gestion hidraulica. Existen cinco laboratorios nacionales
dedicados a los recursos acuaticos y cuatro centros nacionales de
investigacion de tecnologia e ingenieria del agua. Ademas, existen centros
similares bajo el Ministerio de Recursos Acuaticos y bajo las administraciones
provinciales.

Debido al bajo nivel tecnologico de las empresas locales y la urgente necesidad
de gestionar de una forma sostenible sus recursos, el Gobierno esta abriendo
poco a poco el sector de las tecnologias verdes a las empresas privadas,
incluyéndose la industria del tratamiento de aguas. Ahora, las grandes
empresas con gran capacidad tecnoldgica y financiera pueden participar en
proyectos del sector medioambiental a través de concursos.

Los sectores con mayores oportunidades para las empresas extranjeras son el
tratamiento de aguas industriales, el tratamiento de lodos, la desalinizacion, las
smart cities y la descontaminacion de ecosistemas. Algunas de las tecnologias
demandadas son los sistemas de filtracion avanzados, las véalvulas de alta
presion, las tecnologias de ésmosis inversa y los sistemas de desinfeccion
ultravioleta. Concretamente, el proceso de actualizacion de la industria esta
generando una gran demanda de valvulas en la industria petroquimica, la
industria energética, la industria metallrgica y la industria quimica.

Las zonas geograficas con mas oportunidades estan desplazandose hacia el
centro y el oeste del pais. Con el objetivo de reducir las diferencias de
desarrollo entre el este y el oeste del pais, el Gobierno fomenta el desarrollo de
la industria en las zonas del interior. Ciudades como Harbin, Shenyang, Dalian,
Chengdu o Chongging ofrecen grandes oportunidades de negocio fuera de
Pekin, Shanghai y otras regiones de alto nivel de desarrollo del este. Ademas,
en este sector existen oportunidades especiales en las zonas rurales, en las
qgue incluso los servicios basicos como el abastecimiento estan abriéndose a
empresas privadas.

Tecnologias Médicas

Las tecnologias médicas (0 mas concretamente los aparatos médicos) se
definen como las tecnologias (o aparatos) aplicadas al tratamiento de personas
gue sufren de todo tipo de afecciones. Las tecnologias médicas incluyen
aplicaciones en diagnosis, monitorizacion y tratamiento de enfermedades.
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Todas las tecnologias médicas tienen en comun que sus aplicaciones se basan
en mejorar la salud y la calidad de vida de las personas.

El cuerpo regulatorio de los aparatos médicos es The China Food and Drug
Administration (antes se llamaba State Food and Drug Administration). La
CFDA es la autoridad administrativa y supervisora de alimentos,
medicamentos, farmacos y aparatos médicos.

En la regulacion para la supervision y administracion de los aparatos médicos
la clasificacién de los aparatos médicos se basa en el riesgo que supone su
uso. De este modo, se establecen tres clases de aparatos con diferentes
protocolos de aprobacion para su comercializacion (32).

Reforma del sistema de salud

La Comision Nacional China de Salud y Planificacion familiar desarroll6 la
reforma del Sistema de salud en base a algunos aspectos mejorables como la
excesiva dependencia de los ingresos de la venta de farmacos, los bajos
salarios de los médicos, la escasa financiacion de los gobiernos locales o el
bajo interés por los hospitales privados.

El Gobierno considera el acceso al sistema de salud un programa clave en su
gestion. El acceso a la sanidad es una de las grandes preocupaciones de la
poblacion. Antes de la reforma, el tratamiento de enfermedades como el cancer
o la diabetes podia arruinar a familias enteras. Se siguen haciendo esfuerzos
por mejorar la relacion entre el coste y la cobertura del seguro médico.

El Gobierno considero el afio 2015 clave para profundizar en la reforma. Con
motivo de la finalizacion del 12° Plan Quinquenal, se evaluo el desarrollo de la
reforma para identificar carencias y actuar en mayor profundidad en la etapa
final de 2016 a 2020 (33)(34). Con este objetivo, la reforma sanitaria ha
profundizado en la renovacién del sistema de atencidon primaria, poniendo
énfasis en las areas rurales, ha incorporado medicinas béasicas en las pdlizas
de reembolso, ha ampliado el numero de enfermedades crénicas y ayudas
dentro del paquete de salud basico. En definitiva, pretende conseguir planes
sanitarios mas equitativos entre ciudadanos y regiones (35)(36).

La reforma del sistema de salud ha aumentado la inversion en tecnologias de
la informacion y la comunicacion en el sector de la salud. Los modelos de
cuidado de la salud tradicionales no cubren las exigencias actuales de la
industria y de los consumidores del mercado de la salud. Cada vez mas, los
pacientes estan abandonando una actitud pasiva en la que simplemente son
tratados por el personal sanitario para adoptar una actitud mas selectiva en la
gue eligen la mejor calidad en la atencién, las instalaciones y los equipos
médicos. El Gobierno va a llevar a cabo una reforma piloto sobre los hospitales
publicos de 100 ciudades. Dicha reforma tendr& como objetivo principal
asegurar el bienestar de los ciudadanos.
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El mercado de las tecnologias médicas

En los ultimos diez afios el numero de fabricantes locales de aparatos médicos
ha aumentado. Se estima que en el afio 2030 habra 230 millones de personas
con una edad igual o superior a 65 afios. Al mismo tiempo las enfermedades
cronicas como diabetes, alta presion arterial, enfermedades cardiacas o
hipercolesterolemia; se vuelven mas habituales. La politica de los dos hijos,
recientemente aprobada para intentar contrarrestar el envejecimiento, puede
conllevar oportunidades en los sectores de la obstetricia y de la puericultura.

Las marcas chinas ocupan el mercado de los productos de calidad media y
baja, mientras que las marcas extranjeras se dedican a productos de alta
calidad y dominan el mercado con una cuota de mercado del 80 % (37). Sin
embargo, poco a poco la calidad de los productos de las marcas locales mejora
y aumenta la competencia en el sector. Muchas empresas nacionales estan
invirtiendo en su propio departamento de |+D o colaborando con empresas
extranjeras a través de joint ventures, pero la falta de nombre de marca les
impide posicionarse en el mercado internacional.

Actualmente la venta de aparatos médicos en el pais asiatico representa un
valor de 25 mil millones de USD, con un crecimiento interanual del 11,6% entre
2015-2020. Ademas, se estima que este mercado continde creciendo a un
12,3% interanual entre 2020-2025 (38). La industria local estd compuesta de
numerosas empresas de pequefio tamafio que fabrican productos muy
similares entre si y de gama baja o media. Ademas, son empresas que suelen
tener bajas capacidades en I+D.

Registro de aparatos médicos

Todos los aparatos médicos necesitan ser aprobados por la CFDA antes de
acceder al mercado. A la hora de clasificar el aparato médico que se desea
introducir en el pais se debe revisar la Ultima version del catalogo de aparatos
médicos, la tabla de clasificacion de la ultima regulacién y comprobar si se han
registrado en la CFDA recientemente productos similares para clasificar el
aparato en la categoria adecuada.

Oportunidades para las empresas espariolas
Dentro del sector, los productos con mejor proyeccion comercial son los
siguientes:

= Equipos de diagnosis in vitro y reactivos:

» Materiales de intervencion, aparatos implantables y 6rganos artificiales
* Productos terapéuticos

» Equipos de diagnosis y de diagnosis por imagen

» Equipos de cirugia de emergencia

* Productos relacionados con las tecnologias de la informacion y la salud
= Accesorios y partes de equipos (39)
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Es importante tener en cuenta (por la relacion tan estrecha entre ambos
sectores) que uno de los sectores mas apoyados por el Gobierno es el sector
farmacéutico y se espera que la reforma del sistema de salud genere nuevas
oportunidades en el campo de la medicina en general. El objetivo es dotar al
pais de una industria farmacéutica fuerte e internacional, por lo que hay que
contar con las medidas del Gobierno para proteger a la industria nacional. El
pais posee grandes infraestructuras de 1+D y abundantes recursos humanos
especializados, lo que le dota de gran potencial para realizar actividades de
innovacion con socios locales. Su gran tamafio es una oportunidad en si misma
ya que es uno de los mercados farmacéuticos mas grandes del mundo con sus
casi 1 300 millones de habitantes. Debido a los cambios de habitos de vida de
su poblacién, el gigante asiatico ofrece oportunidades para el sector
farmacéutico en diabetes, hipertension e hipercolesterolemia.

Dentro de la reforma del sistema de salud la combinacion del sector salud y el
sector TIC esta siendo muy apoyado por el Gobierno para mejorar la gestién de
los hospitales y el trato a los pacientes. La manipulacion de grandes cantidades
de datos tiene especial importancia debido a la gran poblacion y al gran
aumento de pacientes del sistema de salud publica al conseguir un acceso
universal a la sanidad publica.

Ciudades inteligentes

Una smart city (también llamada ciudad inteligente o ciudad eficiente) ofrece
soluciones basadas en las TIC para todos los asuntos relativos a la vida
urbana. Engloba seis sectores:

= Energia
» |ntegracion
» Servicios publicos

= Movilidad
= Construccion
= Agua

Para el Gobierno chino las smart cities son una solucion para el rapido
aumento de poblacién urbana que se da en el pais. La poblacion urbana es
aproximadamente el 50%, un porcentaje muy bajo si se compara con paises
con un nivel medio de desarrollo como Malasia con un 73 % de poblacién
urbana o con paises desarrollados como Espafia con un 79 %. Unos 100
millones de personas pasaran a formar parte de las ciudades, suponiendo un
reto para el Gobierno en lo relativo a la calidad de vida de los ciudadanos.
Problemas como la contaminacion, el dificil acceso a la vivienda y el trafico
excesivo encuentran soluciones en las smart cities.
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Figure: Distribution of pilot smart cities in China Number of pilot
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Figura 20. Incremento del nimero de smart cities en China. Distribucion y nimero de smart cities piloto en

China, afio 2016. Fuente: Deloitte (40)

Los proyectos de smart cities se concentran en la zona este del pais donde el
nivel de desarrollo es superior y ademas se concentra la mayor parte de la

poblacion.

Desde 2011, existe una iniciativa de cooperacion entre la Unién Europea y
China en el sector de las smart cities para implementar un marco de
cooperacion entre ambas regiones. En 2016 ambos firmaron un acuerdo para
desarrollar un laboratorio de investigacién conjunto sobre smart cities en
Shanghai y Manchester. Ambas partes desarrollaran conjuntamente 1+D vy
promoveran la innovacion tecnolégica y el desarrollo industrial en varios

campos relacionados con el entorno urbano:

= Servicios publicos

» Procesado inteligente de informacion

» Hogares inteligentes

* Transporte ecologico

* Red eléctrica inteligente

» Tecnologia de internet de las cosas

» Ahorro energético y proteccién medioambiental
» Participacion ciudadana

= Gobierno inteligente
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Los principales objetivos de esta colaboracion son la adquisicion de experiencia
para apoyar el desarrollo de proyectos (incluyendo Digital China’s Smart City
strategy y el Manchester EU Lighthouse Project), llevar a cabo investigacion
bésica y aplicada en smart cities y otros sectores relacionados, fortalecer la
cooperacion en lo relativo a personal y estudiantes y mejorar el nivel de
innovacion de las pequefias empresas y las start-ups del sector (41).

Entre los sectores de mayor interés para los chinos se encuentra la gestion
integral de aguas (smart water) (42). El sector del agua de una smart city se
denomina smart water. En una smart city, se monitoriza en tiempo real de
operacion el estado de la red de abastecimiento y de drenaje a través de
equipos de monitorizacion online como contadores, redes inalambricas y
medidores de presion. Ademas, integra departamentos de gestion de datos de
las instalaciones de abastecimiento y drenaje para componer un “internet de las
cosas” en la que se incluya el agua, siendo posible analizar y procesar grandes
volimenes de datos en tiempo real y ofrecer sugerencias para el servicio
técnico. También es posible gestionar el tratamiento del agua y otros servicios.

La contaminacién se ha convertido en uno de los principales retos a los que se
enfrenta el gobierno a la hora de desarrollar sus ciudades. Por eso, muchas de
las empresas involucradas en el sector del “agua inteligente” se centran en
ofrecer servicios de control de contaminacion, como el andlisis y la
monitorizacion de los parametros de calidad del agua, la transferencia y el
tratamiento de los datos.

Actualmente el sector del “agua inteligente” es emergente, ninguna empresa
local es capaz de ofrecer todos los servicios requeridos en la “gestion
inteligente” del agua. En concreto, el sector de los contadores inteligentes un
sector de crecimiento potencial en lo relativo a la mejora, la instalacion y la
aplicacion.

Dentro del sector del “agua inteligente” se demanda especialmente el
tratamiento de los contaminantes, analisis y monitorizacion de la calidad del
aguay el reciclaje de los residuos.

Uno de los desafios a los que se enfrenta el Gobierno en el desarrollo de las
smart cities es la escasez de servicios de consultoria en el disefio de alto nivel
de smart cities. Por eso, el Gobierno esta abierto a la participacion de
organizaciones comerciales junto con institutos de investigacién para apoyar en
el disefio de las smart cities. Escasas empresas chinas tienen experiencia en el
disefio de grandes proyectos de smart cities, lo que supone oportunidades para
las empresas extranjeras. Particularmente, las empresas que son capaces de
ofrecer soluciones en el ambito del hardware, software para monitorizar,
seguimiento y aplicacion de los dispositivos inteligentes pueden encontrar
oportunidades en el pais.
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Nuevas tecnologias en el sector del automavil

El sector de la automocién en China ha dado un salto cualitativo y cuantitativo
hacia una nueva industria marcada por ser la mayor del mundo y por su
apuesta por nuevos vehiculos mejor dotados tecnoldégicamente y respetuosos
con el medio ambiente.

En una industria en crecimiento, con la aparicion de nuevos vehiculos, nuevas
fuentes de energia y nuevas formas de conduccion, el desarrollo de tecnologia
supone una ventaja que permite captar nuevos nichos de mercado. Todo este
contexto genera oportunidades para aquellas empresas que estén
especializadas en la aplicacion de avances tecnoldgicos. Hay que tener muy
presentes también las regulaciones del gobierno y los programas de incentivos
y subsidios para la fabricacién de determinados vehiculos y compuestos.

El PHEV tiene buenas perspectivas de crecimiento ya que la utilizacion de
ambas fuentes de energia (combustibles fésiles y electricidad) se ve como una
buena solucidon a los problemas medioambientales por un lado y a la baja
autonomia de los vehiculos eléctricos por otro.

Son muchas las marcas que apuestan por nuevos modelos hibridos y por tanto,
necesitan la aplicacion de nuevas tecnologias para el desarrollo y evolucion de
estos vehiculos.

Por otro lado, el FCEV se presenta como la principal apuesta del gobierno
chino a medio y largo plazo. La progresiva retirada de los subsidios a la venta
de VE y PHEV, posiciona al FCEV como una de las mejores opciones del
mercado. A esto hay que sumar el desarrollo de infraestructuras para la
recarga de hidrégeno.

Todos estos factores auguran su gradual crecimiento dentro del sector. Ahora
bien, el desarrollo de estos vehiculos se encuentra con problemas de
autonomia. Se hace preciso el desarrollo de nuevos motores y nuevas
herramientas de almacenamiento que permitan alargar la autonomia del
vehiculo.

Al mismo tiempo, la implantacion de nuevas formas de energia va de la mano
de nuevas formas de entender los vehiculos y asi se explica la aparicion del
vehiculo conectado y del autbnomo.

El coche conectado ofrece la oportunidad de participar en la industria del
automovil a empresas que no son del sector. Asi, el desarrollo del 10T, V2X,
conexiones wifi y bluetooth, 5G, plataformas software para conectar el vehiculo
con otros medios electronicos y aplicaciones para moviles para conectarse con
el coche, permiten la entrada y la proliferacion de nuevas tecnologias.

Por su parte, la aparicion de los coches autbnomos trae consigo la necesidad
de desarrollar nuevos sistemas de navegacion mas precisos y detallados.
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También se precisa la aplicacion de tecnologia 3D para la visualizacion de
mapas, la mejora de los sistemas de reconocimiento por voz y por comandos,
la utilizacion de sensores y camaras para la deteccion de obstaculos, y el
desarrollo de plataformas software que sirvan para monitorizar los vehiculos.

Igualmente, en el desarrollo de esta tecnologia emergente se hace muy
importante el tratamiento de datos. En este sentido, las empresas del sector
tratan de desarrollar herramientas de tratamiento de datos que les permitan
crear patrones de comportamiento y actuacion de los vehiculos, detectar fallos,
desarrollar nuevas formas de conduccion, etc.

En cuanto a nuevos materiales, los avances tecnol6gicos se orientan hacia el
aligeramiento de los vehiculos y la produccibn de baterias con mayor
autonomia.

En lo referente al aligeramiento de los vehiculos, la fibra de carbono es el
principal material utilizado por los fabricantes de éstos. Los huevos compuestos
de fibra de carbono, utilizando distintos materiales como el vidrio o el aluminio,
estan siendo utilizados para la fabricacion de chasis y piezas para vehiculos.

A pesar de sus cualidades, todavia no ha conseguido una gran implantacion en
el mercado. Sin embargo, su mezcla con nuevos productos que supongan
abaratar su precio y reducir su tiempo de fabricacion, facilitaria su
acercamiento a la industria.

Por otro lado, el grafeno también esté irrumpiendo en el mundo del automévil.
Aunque se ha utilizado para la fabricacion de algunas piezas de coches, su
principal aplicaciéon en la actualidad se centra en su uso para fabricar baterias.
Son pocos los fabricantes que utilizan el grafeno, por lo que su desarrollo
puede ser muy rentable.

Fabricacion inteligente

El sector industrial chino se encuentra en una época de cambios y de transicion
hacia una industria intensiva en alta tecnologia. La situacién de mercado actual
obliga a crear una industria avanzada que pueda competir en los mercados
internacionales por su valor tecnoldgico y no por sus bajos costes. Esto se ha
producido en parte gracias al aumento de los costes laborales y al afloramiento
de economias en el sudeste asiatico capaces de producir con costes mas
bajos.

Para conseguir la evolucion y modernizacién del sector industrial chino, el
gobierno ha lanzado varias iniciativas y planes de desarrollo, encaminadas a
dirigir el esfuerzo de todos los sectores en la misma direccion. Con este
propésito se han llevado a cabo inversiones para modernizar y adaptar
instalaciones, sistemas y modelos productivos a los nuevos requerimientos de
la industria 4.0.
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Es aqui cuando surge la principal oportunidad para las empresas esparfiolas
especializadas en aplicaciones tecnologicas industriales. Su funcién consistiria
en ayudar a la industria local a conseguir nuevos estandares de produccion o
llevar a cabo transferencias de tecnologia. De igual forma, también se estan
llevando a cabo inversiones por parte china en tecnologia, sistemas
productivos y componentes avanzados, normalmente procedentes de Europa,
EE.UU., Corea del Sur o Japén.

Se ha detectado la necesidad de desarrollar ciertos componentes avanzados
como: componentes hidraulicos, cojinetes de alto grado, dispositivos
electrénicos de conversion de energia y de frecuencia, bastidores y forjas de
alta calidad, valvulas de gama alta, mangas de aislamiento y enchufes de alto
voltaje, dispositivos electrénicos para la inyeccion de carburante en motores de
combustién interna, sistemas de procesamiento de gases de escape, sistemas
de control numérico computarizado (CNC), sistemas de servicio de
componentes funcionales y sistemas de control para aparatos eléctricos. (43)

Al mismo tiempo, esta nueva era esta propiciando el desarrollo de nuevos
sectores y nichos de mercado como el de Internet de las Cosas (IoT), la
Inteligencia Artificial, robética y manufactura avanzada o impresion 3D.

Desde el punto de vista del I0T se estan llevando a cabo varios proyectos piloto
en diferentes zonas del pais, como por ejemplo la ciudad de Wuxi, donde se
fomenta el desarrollo de plataformas de loT y servicios de loT de banda
estrecha. Este tipo de proyectos, enfocados al desarrollo del sector y de la
tecnologia, suelen ser proclives a la entrada de empresas extranjeras.

En lo referente a la Inteligencia Artificial, el gobierno chino esta potenciando la
creacion de plataformas informaticas abiertas y la formacion en IA de
profesionales y cientificos, asi como programas de intercambio con
universidades y otros centros de conocimiento extranjeros. Al mismo tiempo, el
sector se encuentra principalmente formado por startups, lo que unido a un
clima favorable del pais al desarrollo y proliferacion de incubadoras y
aceleradoras, origina un ambiente propicio para la implantacion de nuevas
empresas.

En otra vertiente, la robdtica estd ganando peso en la industria debido a la
automatizacion de procesos y al aumento del coste de la mano de obra. A esto
hay que sumar que en el pais se encuentra por debajo de la media mundial en
cuanto a numero de robots por cada 10.000 trabajadores y esta trabajando
para reducir esta brecha. Por lo tanto, las soluciones roboéticas en el sector
estan alcanzando una gran escala.

Por la parte de la fabricacion aditiva o impresion 3D, las nuevas medidas van
encaminadas a conseguir el aligeramiento de los materiales y el incremento de
su resistencia. Hay que destacar el sector aeronautico y el sanitario como los
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MAas activos en esta materia. Por otra parte, también hay que mencionar que se
esta desarrollando un nicho de mercado para acercar la impresion 3D a todos
los ciudadanos. Esto se esta consiguiendo a través de dispositivos domésticos
(no tienen una escala industrial) capaces de imprimir en 3D.

Por ultimo, afadir que la creacion de nuevas formas de produccidn necesita ir
acompafada del establecimiento de estandares de calidad, homologaciones,
inspecciones y certificaciones que sirvan para homogeneizar la industria china
con los procesos y estandares internacionales.

A este respecto por ejemplo, se han integrado dos sistemas de inspeccion,
CCIB (marcas de seguridad) y CCEE (productos eléctricos), para crear uno
sélo llamado CCC Mark. Esta ultima es gestionada por la “Certification and
Acreditation Administration (CNCA)”. La CNCA designa al China Quality
Certification Centre (CQC) para controlar el proceso de solicitud y concesién de
certificacion CCC Mark.

Al mismo tiempo, comentar la necesidad del sector de incrementar los niveles
de seguridad, lo que también puede considerarse una oportunidad para la
entrada de servicios extranjeros.

Grafeno y otros nuevos materiales

La industria del grafeno en China se encuentra en una fase de crecimiento
donde los nuevos procesos Yy aplicaciones son bienvenidos. En este sentido, el
pais sigue una tendencia creciente en la generacién de patentes. Sin embargo,
de forma general éstas son de ambito local y de poca calidad, no abarcando
aspectos importantes de este material. A este respecto, la comunidad local se
encuentra abierta a la colaboracién con organismos extranjeros para el
desarrollo conjunto de investigaciones y nuevos usos.

Por otra parte, el mercado chino sigue presentando una brecha entre la
generacion de patentes y la aplicacion de estas al proceso industrial. Asi, la
creacion de soluciones que permitan adaptar estas ideas al proceso productivo
supone una buena oportunidad de mercado.

La fabricacién de grafeno en el pais se caracteriza por buscar nuevos procesos
gue permitan producirlo a gran escala. Se pretende encontrar métodos que
generen grandes cantidades a bajo coste. Asimismo, se hacen necesarios
nuevos procedimientos que obtengan este material y derivados de este.

En otra vertiente, para conseguir una efectiva implantaciéon de este material en
el proceso productivo se hace necesario el incremento de sus aplicaciones.
Estas son algunas de las que se buscan:

- Aplicacion del grafeno como un aditivo para modificar las propiedades de
otros productos como baterias de litio 0 composites.
- Aplicacion a dispositivos inalambricos.
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- Utilizacion del grafeno para mejorar la conservacion de energia.

- Creacion de nuevos materiales conductores, materiales térmicos, materiales
de revestimiento, materiales optoelectrénicos y microelectrénicos.

- Creacion de nuevos productos inteligentes formados por laminas de grafeno
o fibras, como por ejemplo aparatos de calefaccion.

Por ultimo, destacar el hecho de la creciente creacion de plataformas del
grafeno, grupos de trabajo y acuerdos con organizaciones de otros paises. La
participacion en alguno de estos grupos puede ocasionar la oportunidad de
trabajar con entidades locales.

Otras oportunidades en el sector de nuevos materiales

La industria de nuevos materiales ofrece una amplia gama de éstos que
aunque de momento se encuentran en una fase de investigacion y desarrollo,
abarcan muchas aplicaciones. La que esta teniendo mayor cabida es la fibra de
carbono, presente principalmente en los sectores de automocion y aeronautica.
Hay que precisar que en el sector de la automocién de momento tiene una
aplicacion reducida, limitada a vehiculos de lujo debido a su elevado coste. En
el sector aeronautico su aplicacion es mayor, aunque en comparacion con el
uso que se hace de ella en aeronaves europeas 0 norteamericanas, cCOmo
Airbus o Boing, es notablemente inferior.

En otro aspecto, también pueden aparecer oportunidades de negocio en la
fabricacion de grandes volimenes y en la busqueda de reduccion de costes de
produccion.

Por otra parte, hay determinadas areas con potencial para la entrada de
tecnologia extranjera. Se trata de la aplicacion de materiales compuestos,
materiales superconductores y nanomateriales, que permitan aumentar la
eficiencia energética de los procesos, generar mejores conexiones, incrementar
la capacidad de almacenamiento de energia y propiciar nuevas soluciones. En
este aspecto, la colaboracion con centros de I+D, universidades o clisteres
tecnoldgicos y el desarrollo conjunto de proyectos, puede suponer un primer
paso para tomar parte en el mercado chino.
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5.2 La inversion privada en I+D

En el afio 2018 un 28% de las empresas industriales chinas fueron activas en
la innovacion de sus productos o de sus procesos (Figura 23). ZTE es una las
empresas de telecomunicaciones mas grandes del mundo y un ejemplo de
empresa local que ha conseguido posicionarse en el mercado internacional con
una larga historia en el pais. Originariamente, ZTE se dedicaba a adquirir
licencias de tecnologias extranjeras y hoy en dia se ha convertido en una
potente empresa con gran actividad en I+D en areas como las infraestructuras
de comunicaciones y tecnologias relacionadas. Ha alcanzado el nivel
tecnolégico de los lideres mundiales en desarrollo de redes moviles y planea
introducirse en mercados estratégicos como Europa.

La inversion y las colaboraciones de las compafiias locales es especialmente
relevante en areas como la electrénica, el software y sectores relacionados.
La adquisicion de empresas de alta tecnologia del sector electrénico ha sido
una de las estrategias para capacitar tecnolégicamente a las empresas locales.
China es el mayor consumidor de circuitos integrados y el de mas rapido
crecimiento. Sin embargo, las inversiones empiezan a enfocarse también hacia
sectores como las tecnologias medioambientales, la biotecnologia,
nanotecnologia, ingenieria y ciencias de la salud. Algun ejemplo de inversiones
relevantes en estas areas son la adquisicion de Complete Genomics por BGI-
Shenzhen o la participacion en el proyecto “Texas clean energy Project” (44)
(45).

A continuacion se muestran las estadisticas basicas sobre el gasto en 1+D de
las empresas locales (Figuras 21-24). Los datos oficiales son coherentes con la
etapa de orientacion a la innovacién que vive la industria del pais. Cada afio un
mayor porcentaje de empresas realiza actividades de I1+D y las inversiones
realizadas con sus propios fondos aumentan.

16000 -
14000 -

12000 -
10000 -
8000 -
6000 -
4000 -
2000 —j
0 - T T T T T T T T

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Gasto en 1+D/ 100 mill6n CNY

Figura 22. Fondos propios de las empresas destinados a 1+D. Fuente: Elaboracién propia con datos de Chinese
Statistical Yearbook 2019 (11)
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Figura 23. Empresas industriales con actividad de 1+D. Fuente: Elaboracion propia con datos de Chinese
Statistical Yearbook 2019 (11)
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Figura 24. Gasto en proyectos de 1+D de las empresas industriales chinas. Fuente: Elaboracion propia con datos
de Chinese Statistical Yearbook 2019 (11)

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

Gasto en el desarrollo de
nuevos productos/ 100
millon CNY

. III , ||| , ||| , |||

1l

2004 2009 2013 2014 2015

2016 2017 2018

Figura 25. Gasto en el desarrollo de nuevos productos de las empresas industriales chinas. Fuente: Elaboracion
propia con datos de Chinese Statistical Yearbook 2019 (11)
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5.3 Las principales empresas chinas tecnoldgicas en el mundo

Desde que China comenzara a innovar y tomar posicion en el mercado
internacional, son numerosos los casos de éxito de las empresas tecnoldgicas.
Algunos ejemplos son SingleRAN de Huawei, que permite operar con una sola
red de telefonia movil, los smartphones de plataforma Android de Xiaomi con
adaptaciones basadas en la experiencia de sus clientes o la popular aplicacion
de mensajeria instantdnea Wechat de Tencent. Algunas de las grandes
compafiias chinas destacan a nivel global por su capacidad innovadora como
es el caso de ZTE y Huawei que se encuentran entre las tres empresas con
mayor numero de patentes internacionales (46).

Hay varios indices que punttan la capacidad innovadora de las empresas. En
2019 el EU Industrial R&D Investment Scoreboard selecciond las 2500 mas
innovadoras del mundo en funcién a sus inversiones en |+D. Entre esas 2500
empresas, 507 eran compafias chinas. La media de intensidad de actividad de
I+D de estas empresas fue del 12% (47)

Segun la revista Forbes, cuatro empresas nhaiconales (Baidu, Tencent
Holdings, Kweichou Moutai y Wuliangye Yibin) se encuentran entre las diez
mas innovadoras de Asia. Baidu es reconocida por ser la empresa mas
innovadora de la region asiatica.

Aunque escasas empresas locales se encuentran entre los lideres mundiales
de innovacién, las empresas estdn aumentando poco a poco su inversién en
I+D. Empresas como ZTE, Haier y Huawei destacan por sus patentes y su
posicibn en el mercado internacional, sin embargo, adn no pueden
considerarse lideres basdndose Unicamente en el criterio de la innovacion.

Huawei, fundada en 1987, es una compafia

multinacional china dedicada a [+D, produccién vy
‘ ' marketing de  productos del sector de |las
w

telecomunicaciones. El 44% de su plantilla es personal
de I+D repartido entre sus 23 centros de investigacion
HUAW/E|] [localizados entre otros en paises como Alemania, Suecia,
el Reino Unido, Francia, Italia, Rusia, India o China.
Huawei muestra un interés especial en el desarrollo de
tecnologias relacionadas con el internet de las cosas, la
nube y el 5G. En cuanto a la tecnologia de computacion
en la nube, Huawei posee 685 patentes en China, 226 en
Europa y 107 en Estados Unidos. Huawei ha
desempeiado un rol principal en el desarrollo de
estandares en el ambito de la computacion en nube y es
uno de los 14 miembros de la junta del DMTF (Distributed
Management Task Force). Huawei también participa
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activamente de las organizaciones de estandares de
computacion en nube (47). La compafia tiene una gran
actividad en Europa con unos 1600 empleados dedicados
a I+D en sus 18 centros de investigacion. Lleva presente
en Espafia desde 2001

Baidu es el principal motor de busqueda del pais Yy el
quinto sitio web mas visitado del mundo. La compafiia
opera una plataforma de comercio electronico con una
herramienta de pago online, desarrolla y comercializa
software de aplicaciones web y proporciona servicios
relacionados con recursos humanos. Sus productos
incluyen busqueda de productos y directorios web,
productos comunitarios basados en las busqueda,
servicios y productos para webs y empresas, comercio
electrénico, productos de entretenimiento, software y
productos de busqueda relacionados.

Tencent se fundé en 1998. Se ha convertido en una
empresa lider en el suministro de servicios de internet.
Desde su creacion ha mantenido un ritmo constante de
crecimiento basado en sus estrategias orientadas al
usuario. Suministra plataformas sociales y servicios de
contenidos digitales. Entre sus plataformas de internet
lideres en el Mercado se encuentran QQ (QQ mensajeria
instantanea), Wechat, QQ.com, QQ Games, Qzone y
Tenpay. Tencent es muy activo en innovacion dedicando
la mitad de su plantilla a actividades de 1+D. La compafia
tiene patentes relacionadas con la mensajeria
instantanea, con el comercio electronico, servicios de
pago online, con los motores de busqueda, con la
proteccion de datos y con los videojuegos. Tencent
Research Institute fue el primer centro de investigacion
de internet del pais (con campus en Shanghai, Pekin y
Shenzhen) y la compaiiia invirtio mas de 100 millones de
CNY (aproximadamente 14 millones de EUR) en él.

ZTE es un lider del sector de las telecomunicaciones y
tecnologias de la informacién. Sus ultimas actividades
en el campo de los semiconductores y de internet of
things le proporcionaron en 2015 un crecimiento del
21,8% en sus beneficios. La innovacion juega un papel
muy importante en su filosofia invirtiendo un 10% de los
ingresos anuales en [+D. Cuenta con 20 centros de
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investigacion en Asia. Entre sus empleados 30 000 son
personal de I+D trabajando en el desarrollo de 5G,
internet of things, NFV, SDN, Cloud Computing, Big Data
y tecnologias aplicables a ciudades inteligentes.

Xiaomi se fundd en 2010. Se dedican al disefio y la venta
de hardware, software y servicios de internet. Se
caracterizan por innovar rapidamente escuchando las
opiniones de sus consumidores. En 2018 la tendencia de
los primeros trimestres apunta a que la compafia
vendera mas de 100 millones de terminales. Algunos de
sus productos mas destacados son Mi Note, Mi 6 0 Mi
Band (48).

Desde 1984, Haier fabrica y vende electrodomésticos
en el mercado global. Cuenta con mas de 63 000
empleados y beneficios de unos 680 millones de USD.
Entre sus productos destacan neveras, congeladores,
lavaplatos, microondas, lavadoras o bodegas.

Kweichou Moutai fabrica y vende bebidas alcohélicas,
alimentos y productos de envasado. También tiene una
linea de negocio dedicada al desarrollo de tecnologia
antifalsificacion y productos relacionados con las
tecnologias de la informacién.

Wuliangye Yibin fue fundada en 1950, se dedica a la
fabricacion vy distribucion de licores y productos
relacionados. Produce licores bajo las marcas Rooster
Liguor, Long Howl, Golden Elegant Wuliangchun vy
Panama Gold Liquor. También fabrican productos de
precision de plastico, moldes, y tienen actividad en los
sectores de la electronica, la logistica y el transporte.
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6. El sector publico

Dadas las caracteristicas gubernamentales de China, el sector publico juega un
papel muy importante en muchos de los sectores industriales del pais. En lo
gue a innovacion e I1+D se refiere, hay que tener en cuenta, ademas de la gran
red de centros de investigacion y universidades, las empresas publicas.

En la lista Fortune 500 Global de las mayores empresas del mundo de 2019,
119 de las 500 empresas estaban localizadas en el gigante asiatico. El pais
ocupaba asi el segundo lugar en niumero de empresas en este ranking, solo
detras de Estados Unidos con 121 de sus empresas entre las mas grandes del
mundo en beneficios. El crecimiento de las compafiias locales ha sido muy
rapido teniendo en cuenta que en 2010 solo 46 empresas formaban parte de
esta lista. Las mayoria de las empresas presentes en este ranking son publicas
y ademas, las 15 con mayores beneficios son propiedad del Gobierno:
State Grid, Sinopec Group, China National Petroleum, China State Construction
Engineering, Industrial&Commercial Bank of China, Ping An Insurance, China
Construction Bank, SAIC Motor, Agricultural Bank of China, China Life
Insurance, Bank of China, China Mobile Communications, China Railway
Engineering Group, China Railway Construction y Dongfeng Motor (49).

Las SOE (State Own Enterprises) chinas disfrutan de un fuerte apoyo del
Gobierno que fomentar su crecimiento y las aisla de los competidores. Estas
empresas se dedican a sectores de actividad estratégicos como la banca, las
infraestructuras o la energia. Las empresas publicas disfrutan de monopolios y
oligopolios en China siendo dificil para ellas su internacionalizacion. A menudo
desconocen otros mercados y no son competitivas fuera de sus fronteras, a
pesar de su gran tamafo y sus grandes beneficios, carecen de la experiencia
necesaria. Las marcas mas populares en el exterior como Xiaomi, Tencent o
Alibaba, son privadas y muy pequefias comparadas con las grandes empresas
publicas.

Hay que destacar que numerosas SOE estan estrechamente relacionadas con
sectores tecnolégicos como puede ser State Grid (348.903 millones de USD
de beneficios en 2018), con una fuerte actividad en soluciones para
instalaciones solares en el centro del pais ;Sinopec (326.953 millones de USD
de beneficios en 2018), la mayor refineria de Asia; China National Petroleum
(326.008 millones de USD de beneficios en 2018), el mayor productor de
petréleo del pais; o China Mobile Communication (110.159 millones de USD de
beneficios en 2018), el mayor proveedor de telefonia movil del mundo.

Otro de los sectores dominados por las empresas publicas es el nuclear. Los
grandes problemas de contaminacion derivados del uso de combustibles fosiles
han potenciado el uso de la energia nuclear como una alternativa energética.
Existen dos grandes empresas publicas que tienen un gran posicionamiento en
el sector a nivel mundial:
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China National Nuclear Coorporation (CNNC) (50): se encuentra bajo
la gestion directa del Gobierno central. La actividad de la empresa se
divide en ocho campos: energia nuclear, generacion de energia nuclear,
combustible nuclear, proteccion medioambiental relacionada con la
energia nuclear, uranio natural, aplicacién de tecnologias nucleares,
productos civiles no nucleares y nuevas fuentes de energia. China
National Nuclear Coorporation ha desarrollado un marco para la
innovacion en tecnologia nuclear compuesto por 23 institutos de
investigacion e  instalaciones avanzadas para  desarrollos
experimentales.

Con respecto a la cooperacion internacional, esta empresa tiene
acuerdos de cooperacion firmados, entre otros paises, con Francia para
cooperar de manera general en el sector nuclear y con Reino Unido para
cooperar en la construccién de un centro de 1+D del sector nuclear.

China General Nuclear Group (CGN) (51): se dedica al desarrollo de
energia nuclear, combustibles nucleares, energia edlica y energia solar.
Durante sus 30 afios de historia han adquirido una gran experiencia en
I+D y en la operacion de plantas de energia nuclear. Es el mayor
operador de plantas nucleares del pais y el mayor constructor de plantas
nucleares del mundo. La compafiia tiene numerosos proyectos en
Europa ademés de en otras regiones como Canadéd, Estados Unidos,
Australia, etc. Ademas, posee varios centros de investigacion dedicados
entre otros a seguridad nuclear, construccion de plantas, combustibles
nucleares avanzados, etc.
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7. Mecanismos de colaboracion Espaiia - China

Desde su apertura, China ha ido aumentando su interés en la cooperacion con
paises y regiones desarrolladas como Estados Unidos y Europa, con la
intencion de mejorar la calidad de su actividades de [+D. En 1985 se firmé por
primera vez un acuerdo para la cooperacion en ciencia y tecnologia entre
Espafia y China, el Basic Agreement for Scientific and Technological
Cooperation between China and Spain, entre el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia chino y el Ministerio de Economia y Competitividad. Bajo ese
marco, a lo largo de los afios se han estrechado las relaciones en cooperacion
en ciencia y tecnologia entre los dos paises. La cooperacion se lleva a cabo a
través de agencias gubernamentales, fundaciones privadas, instituciones
educativas y entidades comerciales. Se realizan actividades de diferente indole
como acuerdos comerciales, transferencia tecnoldgica, proyectos de desarrollo
conjunto o programas educativos en el extranjero.

Una de las agencias que promueve la cooperacion con China es el CDTI, una
Entidad Publica Empresarial, dependiente del Ministerio de Ciencia e
Innovacion, que promueve la innovacion y el desarrollo tecnolégico de las
empresas espafiolas. CDTI canaliza las solicitudes de financiacién y apoyo a
los proyectos de I+D+ide empresas espafolas enlos &mbitos estatal e
internacional. El objetivo del CDTI es contribuir a lamejora del nivel
tecnoldgico de las empresas espafiolas.

El grueso de la infraestructura del CDTI se encuentra en Madrid, el Centro
pone a disposicion de las empresas espafiolas una estratégica red de oficinas
0 representantes en el exterior en (Japdén -SBTO (Spain Business and
Technology Office)-, Bélgica -SOST (Spain Office of Science and Technology) y
Secretariado Permanente de Eureka-, Brasil -FINEP (Financiadora de Estudos
e Projetos)-, Corea, Chile, Marruecos, China, India, México vy
EEUU) para apoyarlas en sus actividades tecnoldgicas de tipo internacional.

El CDTI concede a la empresa ayudas financieras propias y presta apoyo a la
empresa para explotar internacionalmente tecnologias desarrolladas por
ella, para lo que ofrece ayudas a la promocion tecnolégica y proyectos de
innovacion y transferencia de tecnologia, su red exterior y los proyectos de
cooperacion multilaterales (Eureka e lberoeka) y bilaterales con Canada,
Japon, China, Corea del Sur, India y Sudafrica.

CDTI tiene delegado en China desde 2002. En el afio 2003 se firmé un MOU
entre CDTI y su homélogo TORCH (High Tech Industry Development Center)
para promover la cooperacion de las empresas tecnoldgicas chinas y
espafiolas.

La Academia China de Ciencias (CAS) y el Centro Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) firmaron en agosto de 2016 un MOU (Memorandum Of
Understanding) que sustituye al firmado en 1988 por ambas entidades y
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fortalece la cooperacion en aquellas areas cientificas de interés comdn. En
dicho acuerdo se establece que ambas entidades colaboraran en el
intercambio de investigadores, en el desarrollo de investigaciones conjuntas, en
la formacion de alumnos de doctorado y postdoctorado, etc.

Otro de los ultimos acuerdos firmados entre entidades chinas y espafiolas es el
MOU entre los Observatorios Astrondmicos Nacionales de China y el Gran
Telescopio de Canarias, firmado en septiembre de 2016. Con este acuerdo
ambas entidades quieren fortalecer sus capacidades cientificas y tecnoldgicas
y sacar el maximo beneficio de los resultados de sus investigaciones.

Por otro lado, en febrero de 2016 se cred la Red de Investigadores China —
Espafia (RICE). El objetivo de su creacion es poner en contacto a
investigadores y cientificos espafioles con presencia en el pais asiatico. Busca
potenciar el intercambio de informacion y colaboracion para mejorar las
oportunidades y la eficiencia de la comunidad cientifica espafiola con intereses.
La asociacion cuenta con el apoyo de la Embajada de Espafia en China,
FECYT y CDTI, y auna profesores, representantes de universidades, e
investigadores del sector industrial 1+D+i (52).

Cade mencionar el campus Sino-Hispano de la UPM con la Universidad de
Tongji en Shanghai. Creado en 2012 es una plataforma para la educacién, la
investigacion y la innovacion con el fin de resolver los desafios sociales del
siglo XXI con soluciones basadas en tecnologia. En colaboracion con el CAIT-
UPM el campus lleva a cabo iniciativas tanto para la mejora de las ciudades
como dirigidas a innovadores y emprendedores, ademas de buscar la
colaboracion activa de empresas e inversores interesados. Las actividades del
campus estan orientadas principalmente hacia la ingenieria y la arquitectura,
con un importante componente de gestion. Desarrolla actividades relacionadas
con temas como las ciudades inteligentes, las tecnologias de la informacién y
las telecomunicaciones, los edificios inteligentes, la planificacién urbanistica y
el transporte eficiente, entre otros. EI campus quiere servir de plataforma para
la comunicacion entre China y los paises hispanohablantes, aunque se centra
en Espafa. Se ubica en el campus principal de la Universidad de Tongji (linea
10 de metro, Tongji University).

En noviembre de 2018 se produjo la visita a Espafa del presidente de la
Republica Popular de China, la cual representd una buena oportunidad para
impulsar la cooperacion en ciencia y tecnologia. La declaraciéon conjunta
emitida por ambos gobiernos recoge el deseo de ambos paises de fortalecer
las relaciones en ciencia, tecnologia e innovacion. Ademas, durante la visita se
firmé un Acuerdo de Cooperacion en el &mbito de los Materiales Avanzados
ademas de la creacion de un Centro Hispano Chino para la Investigacion en
este mismo area tecnoldgica que incluye empresas, centros técnoldgicos y
universidades de ambos paises como, por la parte espafola el Centro
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tecnolégico IMDEA de Materiales Avanzados, la Universidad Politécnica de
Madrid, la Universidad de Zaragoza, la Agencia Aragonesa de I+D, y las
empresas Repsol y Sanz Clima S. L.; y por la parte China por la Universidad de
Tecnologia Quimica de Pekin, la Universidad de Pekin, la Federacién de
Industrias Quimicas de China y la empresa China Petroleum. En octubre de
2019 se lanzo la Primera Convocatoria Conjunta Espafia China (CDTI -MOST)
para proyectos de cooperacion tecnoldgica en esta area. Se presentaron seis
proyectos a dicha convocatoria de los cuales cinco resultaron finalmente
aprobados, con un presupuesto total de 4,8 millones de €.

A mediados de 2019 de cre6 el Centro de Investigacion Conjunto Sino-Espafiol
en Biotecnologia de Genética de Plantas. Este centro estd formado por el
Instituto Nacional de Investigacion Agraria (INIA) y la Universidad Politécnica
de Madrid, por la parte espafiola, mientras que la parte china esta formada por
el Instituto de Genética y Desarrollo de Biologia y el Centro de Biologia de
Estrés de las plantas de Shanghai.

El 15 de noviembre de 2019 se celebro la novena Comision Mixta de Ciencia y
Tecnologia, que sirvi6 como marco para avanzar en las negociaciones de MoU
ampliado cubriendo las siguientes areas tecnolégicas prioritarias:

- Ciudades Inteligentes

- Tecnologias de la produccion, incluyendo Fabricacién Inteligente

- Tecnologias de la Salud, incluyendo dispositivos médicos y biotecnologia

- Tecnologias Limpias, incluyendo tecnologias para el medio ambiente,
energias renovables o para el tratamiento del agua

- Agricultura Moderna, incluyendo tecnologias para la pesca, procesado de
alimentos o seguridad alimentaria

Finalmente, el 30 de junio de 2020 se firmo el MoU y en octubre del mismo afio
se lanz6 la segunda convocatoria conjunta Espafia China (CDTI MOST) para
proyectos de cooperacion tecnologica cubriendo las areas antes citadas. En
octubre de 2020 se lanzo la Segunda Convocatoria Conjunta Espafia China
(CDTI -MOST) cubriendo todas las areas incluidas en los dos MoUs y a la que
se presentaron 20 proyectos de Cooperacion Tecnoldgica entre ambos paises.

7.1 CHINEKA
— Desde 2005, existe el programa Chineka entre
I CDTIl y Torch (homologo chino de CDTI). Chineka
—E es un programa bilateral que apoya el desarrollo
conjunto de proyectos de innovacion tecnolégica
entre empresas espafiolas y chinas. Esta abierto a
CHINEKA todos los campos de la tecnologia y las ideas son
aportadas por las empresas. Los proyectos han de
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desarrollar productos, procesos o0 servicios innovadores y orientados a
mercado.

La obtencién del sello Chineka significa el reconocimiento de calidad de CDTI
y TORCH del proyecto como internacional. Una vez obtenido el sello Chineka,
la parte espafiola puede solicitar financiacion a través de la siguiente vial:

= PID: Convocatoria abierta todo el afio. Crédito blando (hasta el 75%) con
un tramo no reembolsable del 33%. Se puede disfrutar de un periodo de
gracia de uno a tres afos.

Con la firma de los MoU de 2018 y 2020 en el mencionado apartado anterior,
se reconoce a Chineka como el marco programatico para el lanzamiento
de las convocatorias conjuntas CDTI-MOST. De esta manera, las empresas
espafiolas tienen la posibilidad de beneficiarse del programa PID y la
contraparte china de los Key National Project (apartado 2.3) on
Intergovernmental International Science, Technology and Innovation (STI)
Cooperation con la posibilidad de obtener una subvencién de 3 millones de
RMB (alrededor de 380 mil €) por proyecto.

7.2 HORIZONTE 2020

Las politicas de cooperacion en ciencia y tecnologia entre la Unién Europea y
China se rigen por el Acuerdo sobre Ciencia y Tecnologia firmado en 1998. El
acuerdo se renueva cada cinco afios y es responsabilidad de la Direccién de
Investigacion y Tecnologia (RTD) de la UE y del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de la Republica Popular China. Ambos organismos se reunen de
manera anual. Estas politicas se basan en la cooperacion en campos de
interés comun entre ambas partes. Se han firmado acuerdos con otras
entidades publicas como el acuerdo administrativo con la Fundacion de las
Ciencias Naturales de China para lanzar proyectos de investigacion en areas
especificas de interés para ambas regiones firmado en 2010. Ademas, se han
llevado a cabo iniciativas sobre campos especificos como la Declaracion
Conjunta de 2010 para poner en marcha la cooperacién en investigacion en
nuevas fuentes de energia y energias renovables, impulsando especialmente la
participacion de las pequefias y medianas empresas. En 2012, se cred una
plataforma oficial para promover los intercambios y la cooperacion en
innovacion entre ambas partes.

Dentro del programa Horizonte 2020, el cual finaliza en 2020 y a partir de 2021
le sucedera Horizon Europe, la Unién Europea y China han acordado un
mecanismo de cofinanciaciéon en el periodo 2016 — 2020. La Comision
Europea ha dedicado cerca de 100 Mé€/afo para entidades europeas en
proyectos de H2020 con participantes chinos, mientras que el MOST espera

! Las condiciones de financiacién pueden estar sujetas a revisiones. Por favor, comprobar las
condiciones actualizadas con los técnicos de CDTI.
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gastar 200 millones CNY/afio en las entidades chinas. De forma paralela, el
NSFC cofinancia la participacidon de entidades chinas en las iniciativas de
biotecnologia para el medio ambiente y la salud humana. Asimismo, el MIIT
cofinancia la participacién china en el tema "LC-MG-1-6-2019: Aviation
operations impact on climate change" (53).

Entre las areas identificadas por China como prioritarias se incluyen:

» Alimentacion

= Agricultura

» Biotecnologia

* Medioambiente y urbanizacion sostenible
» Transporte ecoldgico

= Aviacion
= Energia
= Salud

El NCP (National Contact Point) de China para Horizonte 2020 (54) es CSTEC,
China Science and Technology Exchange Center (55). CSTEC se encarga
de fomentar la cooperacién internacional de investigadores y empresas locales.
Entre sus tareas se encuentra la gestion de la participacion china en los
grandes programas de cooperacion internacional. Dentro de sus funciones
como NCP de los participantes chinos esta el apoyo a la preparacién de las
propuestas, asesoramiento sobre los temas de los proyectos de Horizonte
2020, distribucion de la documentacion y busqueda de socios.

7.3 HORIZONTE EUROPA

El 19 de marzo de 2019 el Parlamento Europeo y el Consejo llegaron a un
acuerdo comun sobre el sucesor de Horizonte 2020, Horizonte Europa. Este
nuevo Programa Marco de Investigacidon e Innovacion contara con un
presupuesto de 97.600 millones de euros para el periodo 2021-2027 y estara
organizado en torno a tres pilares:

1. Ciencia abierta: apoyo a los investigadores a través de becas e
intercambios, asi como la financiaciébn de proyectos definidos por los
propios investigadores.

2. Retos globales y competitividad industrial: desafios mundiales de
investigacion relacionados con los retos de la sociedad como la lucha
contra el céancer, la movilidad sostenible y contaminacion de los
oceanos.

3. Innovacion abierta: objetivo de impulsar la innovacion europea enfocada
a mercado. El Consejo ofrecera una ventanilla Unica para los proyectos
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de alto potencial y tecnologias de vanguardia y empresas innovadoras
con alto potencial.

Los ambitos prioritarios de mision seran:

- Adaptacion al cambio climético, incluida la transformacion social
- Salud de océanos, mares y aguas costeras y continentales

- Ciudades inteligentes y climaticamente neutras

- Salud del suelo y alimentos

- Céncer

Por otro lado, aun estan pendiente de resolucion lo relativo a la cooperacion
tecnoldgica internacional entre la UE y terceros paises.
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8. Recomendaciones y oportunidades

8.1 Apoyo de CDTI

CDTI presta apoyo a la internacionalizacion de las empresas y la colaboracion
en 1+D con China, principalmente gracias a su presencia por medio de su Red
Exterior.

La mision de la Red Exterior de CDTI, Centro para el Desarrollo Tecnolbgico
Industrial, es contribuir a que las entidades espafiolas innovadoras lleguen a
tener un buen posicionamiento tecnolégico en el ambito internacional. Para
ello, ofrece apoyo a aquellas entidades espafiolas que estén interesadas en
desarrollar proyectos de cooperacion tecnolégica con empresas de otros
paises; facilita la identificacion de oportunidades tecnoldgicas fuera de la UE y
promueve la transferencia de tecnologia.

La Red Exterior de CDTI esta presente en China, donde apoya la colaboracion
tecnoldgica de empresas espafiolas mediante las siguientes acciones:

= Apoyo alas propuestas y proyectos de programas de cooperacion:
busqueda de socios chinos/espafioles para la realizacion de proyectos
de [+D internacionales, asesoramiento durante todo el proceso de
disefio del proyecto, relacién institucional con MOST, CSTEC, TORCH,
etc.

» Apoyo informativo: identificacibn de programas de cooperacion
internacional, identificacibn de oportunidades, estudios sobre los
sectores clave, etc.

8.2 Proteccion de la propiedad intelectual

La primera recomendacién antes de desarrollar actividades de I+D en China es
consultar con agentes expertos en proteccion de la propiedad intelectual en el
pais. En este sentido, es recomendable contactar con el China IPR SME
Helpdesk. Se trata de un organismo establecido por la Comisién Europea para
asesorar de forma gratuita a las PYMEs europeas en materia de proteccion
intelectual. Llevan a cabo respuestas a consultas, proveen informacion, ofrecen
formacion y recursos online (56).

En este apartado solo se pretende dar una vision general de aspectos a tener
en cuenta en relacion a la proteccion de la propiedad intelectual.

La propiedad intelectual (Pl) se refiere a marcas, inventos, disefios y otras
creaciones sobre las que una persona o una entidad tienen derechos legales.
La propiedad intelectual suele clasificarse en:
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Propiedad Industrial:

= Patentes: Sirven para proteger los inventos comerciales.

» Disefios industriales: Para proteger el aspecto o la estética de un
producto

» Marcas registradas: Se refiere a colores, logos, sonidos, letras, etc. que
sirven para distinguir un producto de una empresa del de un competidor.

» Indicaciones geograficas: Indicadores de origen como la denominacion
de origen.

Derechos de autor:

= Copyright: Protege material publicado como libros, musica, revistas.
También contenido de paginas web y creaciones artisticas.

Es importante tener presente que los derechos de propiedad intelectual son
territoriales, es decir, solo son validos alli donde estan registrados. Ademas en
el caso concreto de China, un registro en Hong Kong, Macao o Taiwan no es
valido en el resto del pais.

Como miembro de la Organizacion Mundial de Comercio, China incluye leyes
sobre la proteccion de la propiedad intelectual. En ese sentido, la situacion es
similar a la que puede darse en Espafia o en cualquier otro pais de la Unién
Europea, aunque comparadas con las de otros paises las regulaciones Chinas
son bastante laxas. Las principales leyes nacionales de Pl en China son:

» Ley de Marcas de la Republica Popular de China (modificada por la
Decisibn de 30 de agosto de 2013 del Comité Permanente de la
Asamblea Popular Nacional que modifica la Ley de Marcas de la
Republica Popular de China) (2013)

= Ley de Propiedad Intelectual de la Republica Popular de China
(modificada por ultima vez por la Decision de 26 de febrero de 2010 de
la Comision Permanente del Congreso Nacional del Pueblo que modifica
la Ley de Derecho de Autor de la Republica Popular de China) (2010)

» Ley de Patentes de la Republica Popular China (en su version
modificada por la Decision de 27 de diciembre de 2008, relativa a la
Revision de la Ley de Patentes de la Republica Popular de China)
(2008)

Ademas de incluir leyes sobre proteccion de PI, China ha firmado el Convenio
de Paris (relativo a la propiedad industrial), el Convenio de Berna (relativo a
derechos de autor), el Protocolo de Madrid (proteccion internacional de marcas)
y el Tratado de Cooperacidon en materia de Patentes (facilita el tramite de
solicitud de patentes en varios paises simultdneamente). Sin embargo, China
no ha firmado el Arreglo de la Haya, que permite la proteccion por patente para
una invencién en varios paises al mismo tiempo presentando una solicitud
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internacional. Por otro lado, China es miembro desde 1999 de la Union
Internacional para la proteccion de nuevas variedades de plantas. La
Convencidon  de la Union Internacional para la Proteccion de Nuevas
Variedades de Plantas establece las bases para favorecer el cultivo de nuevas
variedades de plantas dotando al creador de la nueva variedad de derechos de
propiedad intelectual.

La forma més habitual de proteccion es la patente, pero también puede ser
interesante conocer los aspectos relativos a la proteccion de marcas
registradas o disefios industriales. El pais asiatico utiliza el sistema first-to-file,
es decir, el primero en registrar una marca es quien tiene prioridad en su uso.
Por otro lado, hay que tener en cuenta que es necesario registrar también la
traduccion de la marca en caracteres chinos. Para clasificar los bienes y
servicios en su registro de propiedad intelectual utiliza la Clasificacion de Niza
pero con una estricta subdivision. Es importante pedir consejo a un especialista
en el sistema chino para realizar el registro adecuadamente.

La tabla 5 es un pequefio resumen del tipo de herramienta que puede aplicarse
para proteger diferentes tipos de propiedad intelectual en los sectores
industriales.

Tabla 5. Proteccion de la propiedad intelectual. Fuente: elaboracion propia.

PROPIEDAD INTELECTUAL PROTECCION

-Enzimas, microorganismos, reactivos, tecnologias de membrana, etc.

Patente
-Aparatos

-Nombres, iconos, disefios graficos, elementos multimedia, etc.

Marcas registradas
-Aparatos

-Aparatos y equipos Disefio industrial

-Notas de laboratorio, cuadernos de disefio, documentacién de procesos

. Secreto comercial
internos, etc.

-Direcciones web Nombre del dominio

Las patentes incluyen una descripcidén del invento y sus ventajas frente a lo ya
conocido anteriormente. Lo que caracteriza a una patente es el cédigo de
Clasificacion Internacional de Patentes que le corresponde segun el Arreglo de
Estrasburgo (China esta adherida desde 1996).

Los criterios para que un invento se considere patentable se recogen en la Ley
de Patentes de la Republica Popular China. Para que un invento se pueda
patentar debe ser un invento novedoso, creativo y con una aplicacion practica.
En dicha ley se especifica que no pueden patentarse en la Republica Popular
China los siguientes inventos:
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= Cualquier creacion que es contraria a las leyes del Estado o a la
moralidad social o que va en detrimento del interés publico

= Descubrimientos cientificos

= Normas y métodos para actividades intelectuales

= Métodos de diagndstico o tratamiento de enfermedades

» Variedades de animales y plantas

» Sustancias obtenidas mediante transformacion nuclear

Hay que destacar que puede haber estrategias muy efectivas para evitar
abusos de la propiedad intelectual, ademas de la legislacion vigente y los
contratos firmados con socios. En China suele recomendarse elegir
adecuadamente al socio y tomar medidas de proteccion en el dia a dia como
formar a los empleados en la proteccion de la propiedad intelectual y gestionar
adecuadamente quién tiene acceso a la informacidén. La proteccion de la
propiedad intelectual es un tema que preocupa a las empresas a la hora de
desarrollar su actividad en China. Sin embargo, China ha hecho grandes
avances en cuanto a la legislacion en los ultimos afios y la situacion ha
mejorado considerablemente. Se anima a las empresas registrar la propiedad
intelectual, estando asesoradas por expertos, y a tomar las medidas
pertinentes siendo conscientes de las caracteristicas del pais.

8.3 Recomendaciones generales

1. Consultar las herramientas de financiacibn de apoyo a Ila
internacionalizacion en China: existen diferentes modalidades de
financiacion a la hora de desarrollar actividades de internacionalizacion en
el pais. Recurrir a los organismos publicos especializados, como CDTI, es
de gran ayuda a la hora de planificar la estrategia en el mercado asiatico.
(57)

2. Consultar las leyes y regulaciones (recurriendo a despachos de abogados
expertos en la materia si fuera necesario) del sector en el que se va a
desarrollar la actividad: actualmente, debido a las numerosas reformas que
se realizan las regulaciones y legislaciones cambian con mucha frecuencia.

3. Conocer las regulaciones al respecto de la intervencidn de empresas
extranjeras en el sector de interés. Es habitual que haya sectores
industriales fuertemente regulados, en especial con respecto a la
intervencidon extranjera o a la intervencion de empresas privadas. Dichas
regulaciones las establece el Gobierno y varian en funcion de los objetivos
de los diferentes periodos de su planificacion econdmica, industrial o social.
En este sentido, es aconsejable consultar la lista negativa de inversiones
de 2018, que indica qué industrias estan restringidas 0 necesitan
aprobacion del MOFCOM para su realizacion. (58)
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4. Tener en cuenta los sectores apoyados por el Gobierno: el hecho de que
existan sectores fuertemente regulados puede ser una gran ventaja. Los
sectores que el Gobierno considera de especial relevancia suelen disfrutar
de incentivos fiscales y otro tipo de ventajas como mayor autonomia en las
actividades. Tanto si es la empresa espafiola la que los puede disfrutar,
como si es el socio chino, estas medidas crean entornos muy favorables
para la innovacion. Es de especial importancia, prestar atencién a los
sectores en los que el pais asiatico tiene carencias tecnologicas ya que
seran los de mas facil acceso para empresas extranjeras.

5. Aprovechar las ventajas de los clusters: los clusters simplifican el proceso
de introduccion en el pais al ofrecer multitud de recursos especificos para
un sector: identificacion de socios, logistica, servicios especificos
requeridos por el sector, etc.

6. Valorar la zona geografica mas interesante para la estrategia empresarial:
aunque el este del pais sea la regibn mas desarrollada econ6mica e
industrialmente, es muy interesante conocer las nuevas oportunidades que
ofrecen las ciudades emergentes del centro y oeste del pais. Entre los
objetivos actuales del Gobierno se encuentra el desarrollar las zonas
rurales y reducir asi la diferencia que existe entre la zona este del pais y el
centro-oeste.

7. Proteger la propiedad intelectual: como se ha comentado, se aconseja
recurrir a especialistas en proteccién intelectual en el complejo mercado
chino antes de desarrollar actividades de innovacion o confiar informacion a
un socio. Es importante tener en cuenta la proteccion legal pero también,
tomar medidas de precaucidon como elegir un socio de confianza, gestionar
convenientemente el acceso a la informacion en el dia a dia y formar a la
plantilla en proteccién de la propiedad intelectual. A este respecto, la UE ha
creado una oficina llamada China IPR SME Helpdesk, que ofrece servicios
gratuitos a PYMESs europeas en materia de propiedad intelectual. (56)
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Anexos
Lista de Mega Proyectos para 2030.

2030 Innovation Mega Projects (to be fully launched by 2020)

Aircraft engines and gas turbines (*) Smart power grids

Space-ground integrated information

Deep-sea space station (*) networks (*)

Quantum communication and computing (*) Big data
Brain science and brain-like research (*) Smart manufacturing and robotics
Cyberspace security R&D and application of new key materials

In-orbit service and maintenance system of Environmental management of the Jing-Jin-Ji

deepspace exploration and spacecraft region
Independent innovation in seed industry Health
Clean and efficient utilisation of coal New Generation Artificial Intelligence (**)

(*) Hace referencia a proyectos que ya han llevado a cabo trabajos preliminares y que estan
previstos para ser lanzados para finales de 2020.

(**) Estos Mega Proyectos fueron introducidos por el State Council’s Development Plan for
New Generation Artificial Intelligence, publicados en julio de 2017. Pertenecen al proyecto
llamado “forward-looking ‘1+N’ project cluster layout”, donde “1” se refiere a Mega Proyectos
de Inteligencia Artificial y “N” se refiere a otras actividades relacionadas con Inteligencia
Artificial que deben ser incluidos en otros proyectos nacionales de ciencia y tecnologia.
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