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1. ANTECEDENTES DE LA RED SAICA

Marco legislativo:

Evolucion en la politica de Aguas en la UE:

» 12 generacion de Directivas (aprobadas a mediados de los aios 70)

Destinadas a la proteccion de las aguas con utilidad para el hombre.

» 22 generacion de Directivas (aprobadas en los afos 90):

= Directiva 91/271/CEE, sobre el tratamiento de aguas residuales.

= Directiva 91/676/ CEE, relativa a la proteccién de las aguas contra la
contaminacion por nitratos utilizados en la agricultura.

= Directiva, 96/91/CE, sobre prevencién y control integrado de Ia
contaminacion (IPPC).

» 32 generacion de Directivas (Directiva 2000/60/CE)

Aportar coherencia al mosaico legislativo. Proteccidn integral de las aguas.
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1. ANTECEDENTES DE LA RED SAICA

ORIGEN:

El Proyecto SAICA nace en el ano 1994 de la mano
de extinta S.G. de Tratamiento y Control de la
Calidad de las Aguas.

Necesidad de vigilar y controlar la calidad de las
aguas continentales de la parte espanola de la
Demarcacion Hidrografica del Duero.

OBJETIVOS DE LA RED SAICA:

= Alertar ante incidencias y episodios de contaminacion en la calidad de
las aguas de los rios.

= Proteger |la calidad de las aguas de zonas de especial interés
(abastecimientos, zonas de bafio, etc...).

=  Proporcionar a la Comisaria de Aguas de |la Confederacion Hidrografica
del Duero una herramienta basica para llevar a cabo sus competencias
de vigilancia, control, autorizacion y sancion de los vertidos.

VICEPRESIDENCIA I
CUARTA DEL GOBIERNO
CONFEDERACION
MINISTERIO HIDROGRAFICA I
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA DEL DUERO, O A.
CONI CIO! OGRAFICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

DEL DUERD




1. ANTECEDENTES DE LA RED SAICA

EVOLUCION DE LA RED SAICA: 4 FASES

-

Periodo
1994 - 1996

SAICA’s.

-

Se construyeron
12 estaciones

~

J

AN

4 )

Periodo
1995 - 1997

Se construyeron
15 estaciones
SAICAs.

4 Ao 2003 )

Se construyeron
2 estaciones
SAICA’s.

(Control de
captaciones en
zonas afectadas
por el arsénico)

J

J

4 Aio 2008 )

Se instald una
estacion SAICA.

(Control de las
aguas
transfronterizas.
Convenio de
Albufeira)

J

J

(
Aio 2020

SAICA’s

\_

Total: 30 EAA

operativas

\

J
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EVOLUCION DE LA RED SAICA DE LA CHD
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ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA

; —JGusdres PR

Villalog deGlerdo

Y Leon N P o h g
L Aljs o€ 1gRibera |
® /. \

Villria de Orbigo " !

\ \| Palencia
__ Gebranes delRio A f

Breto de la Ribera

Qurense-y

| Rabsl

,Valla'dbiid .S'manees i
5y Sén Miguel del Pino ™,

Portugal

~—Cantiensa“*

‘ y'sle.go‘via\

~4 " salsmance
{ R

Pk P Villagonzalo de orms
" ‘Salamanca’ b :

[ %, CiudedRagrigo _ %

VICEPRESIDENCIA I
CUARTA DEL GOBIERNO

GOBIERNO CONFEDERACION

DE ESPANA MINISTERIO HIDROGRAFICA I
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA DEL DUERO, O.A.

Y EL RETO DEMOGRAFICO CONFEDERACION HIDROGRAFICA

DEL DUERD

_Burgos

“Quintanills ddAbsioT @

A e
., ‘Hontanaigs deErgd

TOTAL:

30 EAA SAICA
operativas
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Criterios de ubicacion de las SAICA'A

= Vigilancia de zonas protegidas: (zonas de
bafio, abastecimientos importantes).

=  Control aguas abajo de importantes focos
de vertido, urbanos e industriales.

=  Control general de la calidad de las aguas:

= Retornos de riego.
6 /

= Contaminacion difusa.
\ = Arsénico, etc...




2. ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA
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DESCRIPCIéN oy A4 Ve
ESTACIONES SAICA L

Estructura
y exteriores
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2. ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA

[ PARAMETROS Y RANGOS DE MEDICION: ]

Sensor de nivel

i y escalas -
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2. ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA

ANALIZADOR
MULTIPARAMETRICO

Temperatura del agua: 0 — 502C pH: 0— 14 uds pH

N\ !

Oxigeno Disuelto: 0 — 25 ppm O, Conductividad: 0-20 mS/cm

—_—
i
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2. ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA

ANALIZADORES

DE AMONIO

PARAMETROS Y
RANGOS DE MEDICION:

~

==

Solidos en suspension: 0 — 502C Absorbancia (S.A.K.): 0 — 400 Abs/m

“——
[

DQO: (ppm)

Tomamuestras automatico:
0 — 24 muestras.
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2. ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA

ESTACION EQUIPAMIENTO SAICA DUERO
MATERIA | 501 1pos EN

Ne NOMBRE MULTIPARAMETRO OR((g,:(N:;CA SUSPENSION | ULTRAFILTRACION AMONIO TOMAMUESTRAS | COMPRESOR VSAT | CLIMATIZACION | NIVEL SAD SAl
201 |Villamuriel sl S| S| s S S| sl S|
202 |Quintanilla Sl S| S| S| S| Kl S| sl S|
203 |Cabezén Sl S| S| S| S| S| S| S| S| S|
204 |Simancas Sl S| S| S| S| S S| S| S| S S S|
205 |[Zamora SI El Sl Sl Sl Sl SI Sl El El El
206 [Salamanca Sl S| S| S| S| S| S| S| S|
207 |Contiesa Sl S| S| sl S| S| S| S| S| S| S|
208 |Grijota S]] S| S| S| S| S| S| S| S|
209 |Almazan Sl S| S| S| 5] S| S| S| S|
210 |Estepar Sl S| S| S| S| S| S| sl S| S| S|
211 |Aranda Sl S| S| S| S| S| sl S| S| S|
212 |Alija Sl S| S| S| S| S| S| S| S| S|
213 |San Miguel Sl S| S| S| S| S| S| S| S|
214 |Duefias Sl S| S| S| ] S| sl S| S| sl S|
215 (Soto S| sl Sl Sl SI S| S s
216 |Guardo S| sl Sl SI Sl S S s
217 |Cuadros Sl S| S| S| S| S| S| S|
218 |Cebrones Sl S| S| S| S| S| S| S|
219 |Villoria Sl ] Sl Sl Sl sl Sl Sl ]
220 |Bretd Sl S| S| S| S| S| s
221 |Covarrubias Sl S| S| S| S S| S| S|
222 |Hontanares Sl S| S| sl S| S| S| S| S| S| S| S|
223 |Mingorria Sl S| S| S| Kl S| S| S| S|
224 |\Villagonzalo Sl Sl Sl Sl SI Sl sl sl
225 |Fregeneda Sl S| S| ] S| sl S| S| S|
226 |C.Rodrigo Sl S| S| S| S| S| S| sl S| S| S| S|
227 |Alar del Rey Sl Sl Sl Sl Sl s sl
228 |Villeguillo Sl sl sl Sl sl s sl Sl Sl
229 |Donhierro S| S| S| S| S| S|
230 |Rabal S| Sl Sl S Sl S SI S| Sl Sl Sl
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2. ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA

[ ELEMENTOS ]

AUXILIARES: e
Sistemas de e -
autolimpieza o Equipos de
climatizacion

ALARMA
CONECTADA

VIDEOVIGILANCIA

Ry, 24h

~~ AVISO INMEDIATO A

& POLICIA

SAl's Sistema de adquisicion de Sistema de alarmay
datos (SAD), visualizacion y seguridad.
registro

VICEPRESIDENCIA I
CUARTA DEL GOBIERNO
GOBIERNO CONFEDERACION 12
DE ESPANA MINISTERIO HIDROGRAFICA I
PARA LATRANSICION ECOLOGICA  DEL DUERO,O.A.

Y EL RETO DEMOGRAFICO CONFEDERACION HIDROGRAFICA
oooooooo




2. ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA

ESQUEMA DE
FUNCIONAMIENTO:

H r
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2. ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA

Envio de datos al
CCC cada 15 min.

3 dq F | §

Comuchmn VSAT GPR de Analizaddr Amonio MuItipaLémetro

respaldo

COMUNICACIONES:

CONFIGURACION Y J

Vaélvula
de 3 vias

Sefiales 4-20mA
Visualizacion

Tomamuestras

VICEPRESIDENCIA I

CUARTA DEL GOBIERNO
GOBIERNO CONFEDERACION 14
DE ESPANA MINISTERIO HIDROGRAFICA I

PARA LATRANSICION ECOLOGICA  DEL DUERO, O.A.

Y EL RETO DEMOGRAFICO CONFEDERACION HIDROGRAFICA

DDDDDDDD



2. ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA

RESULTADOS Y GENERACION DE ALERTAS:

Tiempo real Valores estadisticos Graf./Datos
Pardmetro Indicador = =
Valor Fecha Inf. Sup. Inf. Sup. Ayer Min. mes Méx. mes Min.afio Méx afio T.R. His
Temperatura del agua 44 13/ovfzo20 mo| 3.0/ 260 00 350 49 4.4 % B7 B.7 178 % @0 9
pH 7.8 pH 13/01/2020 N:10| 6.5 87| 60 90 7.9 pH 7.8 pH 81 pH 7.0 pH 82 pH Q9
Conductividad 335 pslem |13/01/2020 10| - 500| - 700 394 ps/cm | 277 psfom | 424 ps/cm | 293 psiom | 427 pslom G) ‘:J)
Oxigeno disuelto 129 ppm  [13/01/2020 10| 5.0 16.0, 4.5 18,0 12,2 ppm 1.4 ppm 13.2 ppm 7.6 ppm 12,5 ppm G) 9
Turbidez unt - 13/01/2020 10| - 50| - |=100 153 UNT 14 UNT 229 unT S UNT 225 unT @0 9
- 0,20 0,60
Amonio 0,15 ppm  13/01/2020 M:10| - 0,20 - 0,60 &ﬁ - - 1 0.03 ppm (0,03 ppm (0,03 ppm 0,02 ppm | 0,46 ppm G) 9
SAK absfm [13/01/2020 0| - (30,0 - | SO0 . : . |25.0 absim| 17,4 abs/m| 28] abS/m| 19.7 abS/m (338 absim| @ | D
Nivel 1,40 m 13/o1f2020 M0 - - - - 140 1,40 m 1,26 m 146 m 1,23 m 131 m @ 9
]
. 50 350
Temperatura ambiente| 49 ¢ 13/01/2020 mao| - -50| 350 ; 48 v | 34 -3.6 ¢ 206 C 0.8 343 °C [ONERO]
REPRESENTACION GRAFICA
Grafica 1 = TEdel 3gus  me———pH = Conductivided  ——— Oxigens dizusha
40,0 1.500 -i
I o
< - Oxigena disuglto = 13,1 ppm ;
% 20,05 —— et =i | _E
3 i H
T e e e dd e = 5,5 80 e - O OO O ‘:’.
——— Conductividad = 393 ps/cm I 7 3
20,0 0.0 0
12:00 07 Ene 12:00 08 Ene 09 Ene 12:00 10 Ene 12:00 11 Eme 12:00 12 Ene 12:00 13 Ene
CEPRESIDENCIA I EAA SAICA de Mingorria (Avil
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2. ESTADO ACTUAL DE LA RED SAICA

[COSTES DE IMPLANTACION: = 70.000 €/5A|CAJ
OBRA CIVIL =~ 21.000 €
Captacion de muestra en rio =5.000 €
Caseta prefabricada y pozos de acometidas = 10.000 €
Suministro y acometida eléctrica = 6.000 €
.
EQUIPOS E INSTALACIONES = 49.000 €
’ Equipamiento de control de calidad = 40.000 €
, Equipamiento automatizacion, adquisicion de datos,
- ., : . =7.000 €
¢, [transmision de datos y equipos auxiliares
| | Sistema eléctrico ~1.000 €
- |Sistema hidraulico - ~1.000 €
- 03
{ COSTES DE MANTENIMIENTO ANUAL: = 15.000 €/SAICA aﬁoJ
o o
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3. NECESIDADES DETECTADAS POR LA CHD

NECESIDADES
DETECTADAS

@/i

|

Manteniendo la
fiabilidad de los datos

|<

INCREMENTAR EL N2
r DE PUNTOS DE
CONTROL

~'&»‘j": -
> 4.000 puntos de vertido
autorizados

w

REDUCCION DE LOS

COSTES DE
IMPLANTACION Y
MANTENIMIENTO

Explorar la posibilidad de desplegar una Red de Alerta Temprana, complementaria a la
Red SAICA, que cumpliendo al menos los mismos objetivos, y con un grado de fiabilidad
equivalente, permita reducir sustancialmente los costes, tanto de implantacion como
de explotacién, permitiendo asi la progresiva extension de la red a otros puntos de
interés actualmente no controlados.

J
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4. OBJETIVOS DEL RETO TECNOLOGICO Y
AREAS DE ACTUACION PRIORITARIAS

Los objetivos que se persiguen con el presente reto tecnoldgico son los siguientes:

= Desplegar una Red de Alerta Temprana de bajo coste de implantacién y explotacion
y alta eficiencia, a fin de ampliar de forma progresiva la actual red SAICA,
posibilitando de esta forma la incorporacion de nuevos puntos de control.

= El sistema debe ser capaz de ofrecer una fiabilidad equivalente en la generacién de
alertas.

= Envio periddico de los datos en tiempo real al Centro de Control de Cuenca para su
procesado, tratamiento y archivado en los sistemas de gestidon de informacion
establecidos por de la CHD.

= Controlar no solo aguas naturales, sino también vertidos de aguas residuales.

= El sistema debera presentar soluciones innovadoras que no se hayan desarrollado
hasta la fecha en el mercado. El sistema propuesto no podria estar basado
Unicamente en un conjunto de sondas de medicidén en continuo.

Areas de actuacidn prioritarias: Puntos que constituyan un riesgo para la calidad del
agua y los usos a los que va a ser destinada, y/o para los ecosistemas acuaticos.
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5. DESCRIPCION DEL RETO TECNOLOGICO Y
ASPECTOS ESPECIFICOS A CONSIDERAR

EFECTUAR COMUNICACIONES : @
4 PERIODICAS ‘

AUTONOMIA DE
[ REQUISITOS ] < LOS EQUIPOS
12
\ DATOS INTEGRABLES EN LA &
RED SAIH-ROEA-SAICA
> 4 | N
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5. DESCRIPCION DEL RETO TECNOLOGICO Y
ASPECTOS ESPECIFICOS A CONSIDERAR

MEDICION O
ESTIMACION DE O, disuelto Conductividad
PARAMETROS
agua w* 1 "\\, l!/
- T W——— ’
[ REQUISITOS ]< Turbidez pH
SERVICIOS DE
k MANTENIMIENTO
EN ACTIVIDADES DE
DEMOSTRACION
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5. DESCRIPCION DEL RETO TECNOLOGICO Y
ASPECTOS ESPECIFICOS A CONSIDERAR

MINIMIZAR LOS
4 TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO

ASPECTOS A ADAPTABILIDAD
VALORAR < DE LOS EQUIPOS

MEDICION O " Amono
& . = Nivel de la ldmina de agua del cauce
ESTIMACION DE =  Absorbancia para determinar
OTROS PARAMETROS " materia orgdnica

Fotografia panoramica en tiempo real
Solidos en suspensién
Temperatura ambiente

| |
[ ]
= Otros...
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5. DESCRIPCION DEL RETO TECNOLOGICO Y
ASPECTOS ESPECIFICOS A CONSIDERAR

ELEMENTOS DE
DISUASION FRENTE AL
ROBO O VANDALISMO

ASPECTOS A < ROBUSTEZ DE LA

ESTRUCTURAY
VALORAR LOS SOPORTES

& SOLUCIONES PARA EL
ALMACENAMIENTO DE
LOS DATOS
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5. DESCRIPCION DEL RETO TECNOLOGICO Y
ASPECTOS ESPECIFICOS A CONSIDERAR

[ CONCLUSIONES: @

Explorar la viabilidad y posibilidad de desplegar una Red de Alerta Temprana,
complementaria a la Red SAICA, que:

f 1. Incorpore elementos innovadores en su disefio, equipacidn, \
funcionamiento, etc.

2. Cumpla al menos los mismos objetivos.

3. Disponga de un grado de fiabilidad equivalente en cuanto a generacion de
alertas,

4. Reduzca sustancialmente los costes (al menos el 50 %), tanto de
implantacion como de explotacion.

5. Permita la progresiva extension de la red a otros puntos de interés
K actualmente no controlados.
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