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1. INTRODUCCION

A mediados de los afios 80 la economia india inicié una serie de reformas econémicas encaminadas
hacia una economia de mercado. La intervencion y el control del estado sobre la actividad econémi-
ca se ha reducido de forma significativa y ha aumentado el papel del sector empresarial privado. La
liberalizacién ha afectado, en diversos grados, a la politica industrial, a la politica fiscal, a los mer-
cados financieros, al comercio y a la inversion extranjera.

El Producto Interior Bruto (PIB) per capita ha aumentado de forma considerable, hasta alcanzar
niveles cercanos al 9%, algo impensable para India antes de las reformas. Adn en plena crisis econo-
mica mundial, se espera que el PIB de India en el afio 2008 esté alrededor del 7%.

En paralelo, y como consecuencia estas reformas, India se ha convertido en un centro global de
Investigacion y Desarrollo (1+D). Las principales multinacionales mundiales han escogido este pais
para instalar su centro de I+D, y se dice que India ha pasado de Baclku®ffice Processing
Outsourcing (BPOa unKnowledge Processing Operations (KPO)

Aunque Espafa e India son dos paises que en ciencia y tecnologia presentan muchas similitudes.
grandes complementariedades y unas grandes sinergias potenciales, las relaciones bilaterales en es
sector han sido histéricamente muy reducidas, por no decir escasas.

A principios de 2005 el Gobierno de Espafia declaré a India pais prioritario. Como consecuencia de
esto, en abril de ese mismo afio, el Secretario General de Industria y Presidente del Centro para el
Desarrollo Tecnolégico e Industrial (CDTI), Joan Trullén, realizé una visita a este pais con objeto de
estudiar cbmo comenzar unas relaciones que solo podian beneficiar a los dos paises. Durante est:
primera visita ya se firmé una declaracién de intenciones entre el propio sefior Trullén y el Secretario
de Ciencia y Tecnologia del Gobierno de India, Sr. Ramamurthy. Esa Declaracion es el punto de
partida de un didlogo entre los dos organismos para promover la colaboracion en materia de
Investigacion y Desarrollo (I+D). En la misma, el DST y el CDTI se comprometen a buscar las herra-
mientas que permitan facilitar las alianzas industriales y tecnolégicas entre empresas de ambos
paises.

El siguiente paso se da a principios de 2006, cuando el CDTI abre una oficina en la ciudad de Delhi.
Desde esta oficina se inicia un dialogo fluido cofeehnology Development Board (TDBjganis-

mo homologo a CDTI en India, que culmina con la firma de un Memorando de Entendimiento
(MoU) entre ambos organismos en presencia del Presidente de Esparfia, Sr. Rodriguez Zapatero, y e
Primer Ministro de India, Sr. Manmohan Singh. Dentro de dicho MoU esta incluido el Programa
BilateralIndia & Spain Innovating (ISIR)destinado a la realizacion de proyectos tecnolégicos con-
juntos entre empresas de ambos paises.

En paralelo a la puesta en marcha de ISIP, los dos gobiernos han seguido negociando otras formas
de colaboracion y, casi al mismo tiempo que los primeros proyectos ISIP eran aprobados, se firmaba,
esta vez en Madrid, un MoU mas amplio para colaboracion entre instituciones de ambos paises en
materia de ciencia y tecnologia.

Para terminar el terreno de los acuerdos institucionales, durante la celebracién en Valladolid de la Il



Tribuna Espafa India, el Secretario General del Consejo de Coordinaciéon Universitaria de Espafia
anunciaba la futura firma de un acuerdo en el terreno educativo que complementaria los anteriores.

Una vez establecidas las herramientas institucionales, es el momento de las empresas, organismo:
publicos y universidades el hacer buen uso de ellos. Pero uno de los principales inconvenientes es el
desconocimiento mutuo provocado por la ausencia de relaciones anteriores. Este documento intenta
paliar en parte ese problema, intentando ofrecer una primera panoramica de la situacion de la ciencia
y la tecnologia en India.

El presente trabajo describe las principales caracteristicas de la 1+D en India. Con este obijetivo, el

segundo apartado describe las principales caracteristicas del sistema de innovacion indio. En el apar-
tado 3 se recogen los indicadores estadisticos mas representativos, y se continda en el apartadc
siguiente haciendo un pequefo estudio comparativo del panorama de la ciencia y la tecnologia en
India frente a otros paises asiaticos. El apartado 5 se centra en el papel del sector empresarial, mien
tras que en el apartado siguiente se resalta el papel del sector publico. En el apartado 7 se describi
ran las distintas herramientas que los gobiernos de Espafa e India han establecido en los Gltimos afio
para la colaboracion cientifica y tecnoldgica. Las conclusiones del trabajo, recogidas en el apartado

8, intentaran demostrar, en base a toda la informacién anterior, por qué es interesante colaborar tec-
nolégicamente con India, resaltando las principales oportunidades para las empresas y los organis-
mos publicos de investigacion espafioles. Por ultimo, el documento se completa con una serie de
anexos que proporcionan informacion util sobre el sector de la ciencia y la tecnologia en India.



2. EL SISTEMA INDIO DE CIENCIAY TECNOLOGIA

India tiene un escenario extenso y complejo relacionado con la ciencia y la tecnologia, con muy
diversos actores: agencias de los gobiernos centrales y estatales; organismos publicos de investiga:
cion; centros de I+D de grandes multinacionales... El espectro de areas de investigacion son tan
diversas como tecnologias de informacion, biotecnologia, agricultura, medicina, espacio y energia
nuclear. A pesar de ser un panorama tan complejo, el papel central dentro de este complicado sisteme
esta interpretado por organismos publicos de investigacion dependientes del gobierno central, mien-
tras que los estados, los departamentos de I+D de las empresas privadas y los grandes centros de |+l
de las multinacionales juegan tan soélo un papel secundario.

El punto focal del sistema de ciencia y tecnologia del pais es el Ministerio de Ciencia y Tecnologia
(MST), que esta compuesto por tres departamentos: el Departamento de Ciencia y Tecnologia (DST),
el Departamento para la Investigacion Cientifica e Industrial (DSIR) y el Departamento de
Biotecnologia. Tanto el DST como el DSIR estan compuestos por distintos institutos y organismos
de investigacién. El principal de ellos es el Consejo para la Investigacion Cientifica e Industrial
(CSIR), que depende del DSIR.

[ Government NDC: National Development Council

MST: Ministry of Science and Technology

NDC DST: Department of Science and Technology

DSIR: Department of Scientific and Industrial Research
DBT: Department of Biotechnology

DAE MST | SERC: Science and Engineering Research Council

| Planning Commission |

- NIF: National Innovation Foundation
—|__DOS | |_| MOE | [ MOD [ [ MOA [ [ MHFW [ 1FAC: Technology Information, Forecasting & Assestment
- — I I | Council
[Universities] | DRDO [ | ICAR | [ ICMR | pgc: patent Faciliating Centre
TDB: Technology Development Board
| I l NCSTC: National Council for Science and Technology
[ DbsT | [ DSIR | [ DBT | Communication
CDC: Consultancy Development Centre
[ TIFAC ] [ SERC | CDC CSIR: Council of Scientific and Industrial Research
NRDC: National Research Development Corporation
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[ TDB DAE: Department of Atomic Energy
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Technology Parks and MHFW: Ministry of Health and Family Welfare

DRDO: Defence Research and Development Organisation
ICAR: Indian Council of Agricultural Research
ICMR: Indian Council of Medical Research
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Fuente: DST

Aparte de éstos existen una serie de departamentos con un amplio presupuesto de investigacién que
dependen directamente del Gobierno o de otros ministerios. Entre los que dependen directamente del
ejecutivo estan el Departamento de Energia Atomica (DAE) y el Departamento de Espacio (DOS),
mientras que entre los dependientes de otros organismos ministeriales con su propio presupuesto de
I+D estan: la Organizacion para la Investigacion y el Desarrollo de la Defensa (DRDO), el Consejo
Indio de Investigacion Agricola (ICAR) y el Consejo Indio de Investigacion Médica (ICMR).

La politica del gobierno relativa a ciencia y tecnologia queda recogida como parte de los planes quin-



guenales que se elaboran periddicamente en este pais. Actualmente esta en fase de ejecucion e
décimo primer Plan Quinquenal, que va del 1 de abril de 2007 al 31 de marzo de 2012.

Entre los principales retos a que se enfrenta el sistema de innovacion indio en los préximos afios estan:

- Aumento del gasto en I+D. El gasto anual indio en 1+D est&, desde hace varios afios, alrededor
del 0,8% del PIB. Pese a que el Gobierno indio estd aumentando el presupuesto anual de I+D
afo tras afio, el gran crecimiento de la economia del pais hace que el peso de la investigacion
en el PIB permanezca estable. Para finales del presente plan quinquenal el Gobierno se ha
puesto como objetivo alcanzar el 2,0%.

- Mayor participacion del sector privado. Los niveles de participacién del sector privado en los
gastos anuales de |1+D son bastante escasos. Ademas, mucha de la investigacion realizada en €
sector privado se hace por parte de los centros de I+D que las grandes multinacionales han esta-
blecido en el pais. Los resultados obtenidos son para consumo interno de la empresa, por lo que
no acaban revertiendo en beneficio de la sociedad india. Las PYMES no tienen cultura de
investigacion y, ademas, no estan acostumbradas a utilizar las distintas herramientas que el
gobierno pone a su disposicion. La mayor parte de la investigacion que se realiza es
Investigacion Béasica en los Organismos Publicos de Investigacion, sin que haya apenas cola-
boracion entre estos centros publicos y la empresa privada, por lo que muchos de los resulta-
dos obtenidos se acaban perdiendo.

- Excelencia en Tecnologias de la Informacién y Biotecnologia. Las empresas indias han tenido
grandes éxitos como desarrolladoras de software en el sector servicios. No obstante; este desa
rrollo no se ha visto acompafiado por las empresas de hardware. Ademas, para mantener el
nivel alcanzado es necesario inversiones en |1+D. El Gobierno de India pretende repetir en
Biotecnologia los éxitos alcanzados en tecnologias de la informacion.

- Desarrollo tecnolégico del sector manufacturero. El nivel de exportaciones de India respecto a
China en la exportacion de bienes producidos por el sector manufacturero es muy inferior. Para
poder hacer que el sector sea competitivo a nivel mundial se necesita que las empresas desarro.
llen su tecnologia de forma que les permita elaborar productos atractivos con posibilidad de
acceder al mercado global.

A pesar de ser un pais con una larga tradicion, heredada de los britanicos, investigadora en ciencia y
tecnologia, la estructura social ha hecho que exista una sociedad dual, donde s6lo una pequeia part
de la poblacion puede tener acceso a los ultimos desarrollos tecnoldgicos y a una educacion superior.
A pesar de la gran cantidad de personas con titulacion universitaria en ciencias e ingenieria, el
namero de investigadores por habitantes es muy bajo. Esto puede ser debido a la falta de investiga-
cion realizada por el sector privado y al bajo salario recibido por los investigadores que trabajan en
el sector publico.

Uno de los organismos dependientes del DST &schinology Development Board (TDBJyo obje-
tivo es el desarrollo nacional de tecnologias para su posterior comercializacion. Este organismo también
se encarga de la adaptacion de tecnologias extranjeras para su uso domeéstico. El TDB proporciona cré
ditos blandos, subvenciones o capital para la creacion de empresas de caracter tecnoldgico.



3. LA I+D EN INDIA
3.a. Inversion y empleo en 1+D

La inversion en I1+D en India alcanz6 en 2002168 18.000,16 Crores de Ry se estima que en
2003-04 fue de 19.726,99 y 21.639,58 Crores de Rs en 2004-05.

GROWTH OF NATIONAL RED EXFENMDITURE
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Fuente: NSTMIS

El porcentaje del gasto durante el afio 2002-03 fue del 62,6% del Gobierno Central; del 8,5% de los
Gobiernos Estatales; del 4,1% de la Educacién Universitaria, del 4,5% de las industrias del sector
publico; y del 20,3% de las industrias del sector privado, con lo que el 79,7% del gasto total provie-
ne de fondos publicos y el 20,3% de fondos privados.

De los fondos institucionales, el 17,8% del gasto total fueron dedicados a investigacion bésica; el
41,7% a investigacion aplicada; el 34% a desarrollos experimentales; y el 6,5% restante a activida-
des de apoyo.

El gasto anual como tanto por ciento del PIB fue del 0,8% en 2002-03 y del 0,76% en 1992-93.
Aunque en términos absolutos se observa una tendencia del aumento del gasto en I+D, este creci-
miento ha ido en paralelo con el PIB, por lo que el gasto en [+D en el periodo 1990-2005 siempre ha
estado alrededor del 0,8%. Aun hoy en dia, altos funcionarios del DST siguen hablando de esa cifra
en comunicaciones oficiales.

1 El afio fiscal indio va del 1 de abril al 31 de marzo del afio siguiente.

2 1 Crore de Rs son 10 millones de Rupias indias.



NATIONAL RED EXPENDITURE AS PERCENTAGE OF GNP
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El gasto en 1+D dividido segun los 10 objetivos definidos por la UNESCO son:

Objetivo %
Defensa 18,3
Desarrollo de la Agricultura y de la Pesca 17,7
Espacio 12,1
Promocioén del Desarrollo Industrial 12,1
Desarrollo General del Conocimiento 11,6
Desarrollo de Servicios de Salud 8,6
Produccion, Conservacion y Distribucion de la Energia 6,0
Desarrollo del Transporte y las Comunicaciones 5,3
Proteccion del Medio Ambiente 3,1
Otros 5,2

El gasto en I+D realizado por parte de los estados paso de ser de 365,92 Crores de Rs en 1990-91
hasta llegar a los 1.574,32 Crores de Rs en 2000-01, sufriendo un ligero descenso hasta los 1.528, 3¢
Crores de Rs en 2002-03. Este gasto constituyo sélo el 0,07% del PIB en el afio 2002-03, mantenien-
do este porcentaje durante los ultimos afios.

A nivel del total de los estados, en el afio 2002-03, la distribucion del gasto fue del 12,0% en inves-
tigacion basica; 54,9% en investigacion aplicada; y 33,1% en desarrollos experimentales.

Geograficamente, el gasto esta bastante concentrado, ya que el 50% del total corresponde tan sélo
seis estados, de un total de veintiocho: Maharastra, Gujarat, Karnataka, Punjab, Andhra Pradesh y
Tamil Nadu, por ese orden. El ranking de los estados indios con mayor gasto de I+D en 2002-03 es:



Estado Porcentaje

Maharastra 13,5
Gujarat 10,0
Karnataka 8,0
Punjab 7,5
Andhra Pradesh 6,7
Tamil Nadu 6,5
Haryana 6,1
Kerala 57
Uttar Pradesh 4.7
Madhya Pradesh 4,3
Uttaranchal 4,1
Himachal Pradesh 3,8
Assam 3,8
West Bengal 3,6
Orissa 2,4
Rajasthan 2,3
Bihar 2,1
Jharkhand 2,0
Jammu y Kashmir 1,4
Chattisgarh 1,3
Otros 0,2

El 1 de abril de 2000, 296.000 personas trabajaban en establecimientos de I+D. De ellas, el 31,7%
trabajaban en labores de investigacion; el 30,4% en labores auxiliares; y el 37,9% en labores admi-
nistrativas. El 12% del total del personal de I+D eran mujeres.

De las 93.838 personas que trabajaban directamente en labores de administracion, 59.112 estabai
empleadas en el sector institucional y 34.724 en los departamentos de 1+D de las industrias publicas
y privadas.

La distribucion del porcentaje del personal segun el tipo de empleo y el sector era:

Sector/Actividad [+D Auxiliar Administrativo
Institucional 24 33 43
Industrial 65 19 16

El 1 de abril del afio 2000 India tenia 110 investigadores por cada millén de habitantes. Solo el 0,1
por mil de la poblacion estaba empleada en el sector de la I1+D.

3.b. La Inversion Extranjera Directa en el Sector de la 1+D

Los servicios de I+D ocupan el tercer puesto en exportacion de servicios de Tl, con una cuota del
18,4% de las exportaciones de software, sobre un valor total de 2,3 billones de USD$. En diciembre



de 2006, en Bangalore, el precio por una hora de servicio de I1+D estaba en 80 USD$, el desarrollo
rutinario de software los 20 USD$ la hora, y BBDginess Process Outsourcjrign solo los 10
USDS$ la hora.

El valor de la IED en I+D en el periodo 1998-2003 se eleva a 1,13 billones de USD$. La I+D supuso

el 24,4% de la IED total. El 53% del total de las empresas de IED en el sector de 1+D fueron esta-

dounidenses, sin embargo realizaron el 71,54% del total de las inversiones. La UE (Unién Europea)
ocupod el segundo lugar, estando liderada por Alemania, el Reino Unido y Francia. Las principales

inversiones en I+D provienen de empresas multinacionales que han relocalizado sus centros de [+D
en India.

El total de IED planificada es de 5.000 millones de euros. EEUU supone el 63% de la IED planifi-
cada. El ratio de inversion en I+D frente a la IED planificada es de 0,29, lo que muestra que la IED
estadounidense busca una gran presencia en India que es cerca de cuatro veces su presencia actu
Esto muestra que la inversion estadounidense busca consolidarse en el futuro y esta relacionada cor
otras inversiones, como fabricacion y comercializacion. Alemania, el segundo mayor inversor, tam
bién muestra el mismo comportamiento. Su cuota de IED en 1+D planificada sobre el total es del 9%.

Algunas multinacionales han realizado la relocalizacion de sus centros de I+D en India para poder
permanecer competitivas en el mercado global. El salario de un cientifico en India no llega a los
10.000 USD$ anuales (diciembre de 2006). Algunas de estas multinacionales es la primera vez que
establecen un centro de I+D fuera de su pais y otras poseen en India centros de 1+D mucho mayores
gue los que tienen en sus paises de origen.

El 45% de las empresas se ha establecido en Bangalore. De hecho, el 55% restante mantiene ciert
presencia en Bangalore aparte de tener su centro principal en otra ciudad, como por ejemplo Delhi.
La IED en I+D se suele establecer en Bangalore por la disponibilidad de personal cualificado y por
el buen clima. Chennai atrae la IED en la industria automovilistica debido a su fuerza en el sector de
la ingenieria. El 17% de las empresas tienen presencia en Delhi, principalmente Gurgaon y Noida.
Mumbai ocupa el tercer lugar con el 9%, seguido de Pune (8%).

La ingenieria de procesos y disefios informaticos supone un cuarto de la actividad de 1+D. La activi-
dad de 1+D en software supone el 18% de los ingresos de las exportaciones de la India. Las compa-
filas grandes estan estableciendo en la India el disefio basado en ordenador y otras actividades d
investigacion basadas en la informatica.

La mayor parte de las compaiiias IED en el sector de la I+D son casos de deslocalizacion del centro
de 1+D del pais de origen a la India. Este centro se dedica solamente a exportar servicios de 1+D, y
no hay ninguna actividad orientada al mercado doméstico. No se dan casos de exportacion de servi-
cios de I+D a multiples clientes a traveés de un mercado abierto, la exportacion se centra en atender
peticiones especificas.

No obstante, en los casos de ingenieria industrial, quimica y agricultura, el mercado domeéstico es
también muy atractivo. Hay algunos casos de contratos de fabricacion para clientes en el extranjero.

10



3.c. Patentes y Publicaciones Cientificas

Aproximadamente las tres cuartas partes de las solicitudes de patentes en India se hacen a nombre d
extranjero, y sOlo una cuarta parte en nombre indio. EE. UU. representa la tercera parte de las soli-
citudes extranjeras. Junto con Alemania, Japon, Reino Unido y Francia realizaron mas del 57% del

total de las solicitudes de patentes por parte de extranjeros en el afio 2003-04.

Numero de solicitudes de patentes recibidas

2002-03 2003-04
EE. UU. 2.416 3.128
Alemania 857 939
Japon 731 484
Francia 299 436
Reino Unido 391 418
Suiza 418 341
Holanda 391 264
Italia 118 167
Rusia 11 20
Otros paises 3.141 3.198
Total solicitudes extranjeras 8.773 9.395
India 2.693 3.218
Total solicitudes 11.466 1.613

PATENTS GRANTED TO INDIANS & FOREIGNERS

1.800
1.8y
1200
1000
&0
&y

200

4 -85 -0 90-9r -5 9-98 @R-00 Q-0 ni-02 23 13-

W indians B Farsignarms

Fuente: NSTMIS

11



Si se analiza por sectores el nimero de patentes solicitadas en los Ultimos afios, se aprecia un consi
derable aumento en los campos de ordenadores/electrénica y de biotecnologia, o que da una idea de
aumento de la intensidad de actividad investigadora de los mismos.

2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005 -06

Quimica 778 776 2.952 3.916 5.810
Farmacia 879 966 2.525 2.316 2211
Alimentacion 110 119 123 190 101

Eléctrico 731 690 2.125 1.079 1.274
Mecanico 1.174 1.257 2.717 3.304 4.734
Ordenadores/Electrénica N/A N/A N/A 2.787 5.700
Biotecnologia 2 46 23 1.214 1.525
General 569 562 2.148 2.659 3.150

Fuente: FICCI

Asi mismo, el aumento del nimero total de solicitudes de patentes se puede atribuir como respuesta
a los esfuerzos del Gobierno de India por fortalecer los derechos de la propiedad intelectual en este
pais.

En cuanto a publicaciones cientificas realizadas desde India, el nUmero permanecio estable alrede-
dor de las 15.000 publicaciones anuales hasta el afio 2000, cuando se produjo un aumento hasta ma
de 25.000 en el afio 2006.

0000 — — 30,000
MA36 = ]
MSaa - + 'H) o
ol
Elm;-—'--_—-._'..-_—"h"'.._ [
1nen - + 10,000
8,000 — -+ SD0D

nl. I - | N N ] S - — e ey e ———y— La

adgdfiiiseaiedszesiagageiss

e PR e T SR B i R i e e TR -] g A 23

TEAr
== MOI%-al fiwide

Fuente: Thomson Scientific National Science Indicators 1981 — 2006 Standard Edition

12



El nUmero de citaciones viene creciendo de forma constante desde finales de los afios 80, habiéndo-
se producido en los Ultimos 5 afios hasta 256.253.
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4. INDIA RESPECTO A OTROS PAISES DE ASIA
4.a. Crecimiento econdémico y productividad

Para poder evaluar de forma correcta el sistema de innovacion indio y cémo el mismo esta incidien-
do en la sociedad del pais, vamos a ponerlo en contexto comparandolo con algunos indicadores de
otros paises asiaticos como Japén, China, Corea, Taiwan, Singapur, Malasia, Tailandia e Indonesia.

Las economias asiaticas cada vez van ganando mas peso en la economia mundial, en un proceso qt
parece irreversible. Japén es el lider mundial en algunas areas de alta tecnologia, y lo mismo ocurre
con Corea, Taiwan y Singapur. El gran mercado chino estd demostrando tener un gran impetu que
esta generando nuevas oportunidades. Otros paises de la region estan intentando aprovechar todo es
desatrrollo.

India parece seguir un camino parecido al de China, habiendo tenido, en los afios 2005, 2006, y 2007
un PIB per capita de 2.156, 2.405 y 2.659 US PPP$.

El crecimiento del PIB real de estos paises ha sido:

Periodo Japén China India Taiwan Singapur Malasia Tailandia Indonesia
80-84 | 2,72 9,56 6,18 5,06 7,22 8,66 6,86 5,46 6,18
85— 89 4,8 9,86 9,16 6,08 9,14 6,4 4,94 9,02 5,32
90-94 | 2,18 10,86 7,82 4,74 7,08 9,08 9,3 9,02 7
95-99 | 0,84 9,12 4,7 6,56 5,92 6,2 5,16 1,52 1,68
00 - 04 1,5 9,18 5,42 5,74 3,58 4,88 5,44 5,14 4,66
05- 07| 2,13 10,97 4,77 9,33 4,93 7,73 5,73 4,8 5,83

Fuente: Fondo Monetario Internacional

Otro indicador clave para analizar la evolucion de la economia de un pais es la productividad, espe-
cialmente para aquellos paises emergentes o en desarrollo con unos indices elevados de PIB. El dese
rrollo de los niveles de productividad nos puede dar una indicacion de la estabilidad en el crecimien-
to. Asi mismo, la comparacion de los datos entre paises nos da una idea de cOmo éstos son capace
de colaborar y aprender de otros.

La Organizacion Asiatica de Productividad (APO en sus siglas en inglés), es una asociacion intergu-
bernamental con la misidbn de mejorar la productividad en Asia Pacifico con objeto de contribuir al
desarrollo econémico. Publica un informe anual con un analisis profundo de la productividad laboral
medida como PIB por trabajador (para 2009 incluira la Productividad Total de los Factores, TFP).
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Pais 1995° 2000 2005

EE.UU. (referencia) 57.612 70.162 86.238
Taiwan 38.468 52.753 67.726
Japon 44.809 51.547 63.064
Singapur 36.393 45.993 55.511
Corea 27.643 35.882 46.771
Malasia 18.787 21.142 27.438
Tailandia 11.446 12.405 15.772
Indonesia 6.651 6.668 8.927
China 4.630 6.869 11.809
India 4.860 6.133 8.458

Fuente: APO

En el periodo 1995 a 2005 la productividad de Asia en general ha experimentado pequefios cambios
en comparacion con la de EE.UU. China e India partian de unos niveles similares de productividad
laboral en 1995. Sin embargo, en 2005 la productividad laboral de estos dos paises es de un 13,7%
y de 9,8% la de EE.UU., respectivamente.

4.b. Comparativa de indicadores de innovacion

El indicador mas basico para evaluar la importancia que se le da a la 1+D en la economia de un pais
es la intensidad de gasto en 1+D sobre el PIB. En el afio 2005, el gasto total en I+D alcanzaba el 2,7%
en EE.UU., el 1,9% en la UE, el 1,13% en Espafia y alrededor del 0,8% en India. En otros paises
asiaticos era del 1,34% en China y del 3,53% en Japon en el afio 2006.

La Comision Europea (EC), publica@lobal Innovation Scoreboard (GlS)pnde realiza una com-
paracién del rendimiento de los sistemas de innovacion de la Europa de los 25 con otros paises que
son importantes en el panorama de la I1+D mundial. Por parte asiatica incluye a China, Hong Kong,
India, Japdn, Corea y Singapur. El nimero de indicadores para este estudio comparativo es ligera-
mente inferior al utilizado para Eluropean Innovation Scoreboarfiindamentalmente por la falta

de datos disponibles para los paises no europeos.

El primer grupo de indicadores “Conductores de la innovacidén” contiene las categorias: Nuevos titu-
lados superiores en ciencia y tecnologia; Poblacion con Educacién Universitaria; Numero de
Investigadores por Millbn de Habitantes. Este grupo trata de evaluar el nivel que alcanzan las condi-
ciones estructurales requeridas para la innovacién potencial.

3 Unidad: Délares americanos a precios corrientes.
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Fuente: Global Innovation Scoreboard. EC.

El grupo de Indicadores del Conocimiento intenta medir el grado de inversion en actividades de 1+D
como elemento clave para el desarrollo de la economia del conocimiento y esta compuesto por el
gasto publico en 1+D como tanto por ciento del PIB; el gasto empresarial en 1+D como tanto por
ciento del PIB; y por el nUmero de articulos cientificos por cada millén de habitantes.

25 Hnowledge araation

Fuente: Global Innovation Scoreboard. EC.

La tercera de las categorias se llama Difusion, y esta formada sélo por un parametro: Gasto en
Tecnologias de la Informacién y Comunicacién como % del PIB.

Fuente: Global Innovation Scoreboard. EC.

La siguiente categoria es Aplicaciones, y permite cuantificar los resultados de la innovacién en tér-

minos de actividades laborales y comerciales, asi como su valor afiadido en los sectores innovado-
res. Los indicadores incluidos son el Namero de Exportaciones de productos de alta tecnologia, como
tanto por ciento de las exportaciones, y la proporcion de productos de alta/media tecnologia en el

sector manufacturero.
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Fuente: Global Innovation Scoreboard. EC.

La ultima de las categorias es “Propiedad Intelectual”, y mide el éxito en términos de conocimiento,

e incluye los parametros: nimero de patentes en la Oficina Europea de Patentes por millén de habi-
tantes (OEP), numero de patentes en la Oficina Estadounidense de Patentes y Marcas (USPTO) y
namero de patentes triadicas por millébn de habitantes.
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Fuente: Global Innovation Scoreboard. EC.

Para los paises asiaticos incluidos en el analisis, el valor final y el puesto que ocupan entre los cua-
renta y nueve paises evaluados es:

indice Global de Innovacién Ranking
Japon 0,70 4
Singapur 0,69 5
Corea 0,57 13
China 0,27 36
India 0,17 47

Rendimiento Global de Innovacién

Japdn y Singapur se encuentran entre el grupo de paises con mayor rendimiento y mejores resulta-
dos en cuanto a innovacién. Poseen los mayores niveles de PIB per cépita y de productividad laboral.
Tienen el mayor nimero de investigadores, la mayor cantidad de patentes y el mayor nimero de arti-
culos cientificos por millén de habitantes. Estan entre el grupo de paises que esta haciendo avanzat
la tecnologia a nivel mundial y se pueden considerar lideres mundiales de la innovacion.
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Los niveles de Corea son cercanos a los de Japén y Singapur, sobre todo en cuanto a niveles relati
vos, estando mas retrasado en cuanto a niveles absolutos.

Los niveles, tanto relativos como absolutos, de India y China estan muy alejados de los niveles

medios de la Europa de los 25, y el informe sobre 30Bal Innovation Scoreboarcbncluye que
pueden ser necesarios cambios estructurales en el sistema nacional de innovacion.
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5. EL SECTOR EMPRESARIAL
5.a. La I+D en el sector empresarial

La inversion empresarial en I+D es un elemento esencial para que las compafias puedan mantene
su nivel de competitividad en un mundo cada vez mas global, con objeto de ad¢uiowv-diow
necesario para producir productos de calidad, mejorar la eficacia y facilitar las exportaciones. Los
recursos financieros y humanos dedicados a esta actividad son un buen indicador del grado de com-
promiso de la industria con la investigacion y la innovacién. El organismo del Gobierno de India
encargado de otorgar a las empresas el reconocimiento de empresa de 1+D es el Departamento par
la Investigacion Cientifica e Industrial (DSIR en sus siglas en inglés). Ademas del reconocimiento,
tiene mecanismos para ayudar a la industria en la compra de equipos, componentes y materia prima
gue les permita mejorar sus capacidades tecnolégicas.

1998-99 1999-00 2000-01 2001-02 2002-03

Inversiones* en I+D 842,89

Sector Publico
N° de empresas 152 93

Inversiones en I+D 2.641,05 2.657,83 2.923,32 3.292,69 3.648,25
Sector Privado

N° de empresas 1802 1802

Inversiones en I+D 3.314,92 | 3.415,46 | 3.766,21 | 4.060,06 | 4.457,19

N° de empresas 1.954 1.895

Fuente: NSTMIS
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Fuente: NSTMIS

4 En Crores de Rupias indias. Un Crore son 10 millones de Rupias.
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El total de las inversiones en I+D realizadas por el sector empresarial indio en el afio 2002-03 alcanz6
los 4.457,19 crores en precios corrientes. Esto represento el 0,20% del PIB y el 0,47% de la factura-
cion por ventas. Desde el afio 1998-99 hasta el afio 2002-03, aunque el nimero de empresas dedica
das a realizar actividades de I+D permanecio casi constante, la inversion en este tipo de actividad
crecié en mas de un 34%.

En el afio 2002-03, el 81,9% de la inversién empresarial en 1+D fue realizada por el sector privado.
En cuanto al nUmero de empresas de dedicadas a realizar 1+D, el 95% pertenecian al sector privadc
y tan so6lo el 5% al sector publico.

Otro dato interesante para evaluar el interés del sector empresarial en las actividades de 1+D es el
ratio respecto a ventas dedicado a la adquisiciébn de nuevos equipos y maquinaria. En el afio 2000-
01, la inversion del sector industrial respecto a los ingresos por ventas fue del 5,44%. Si separamos
por sectores privados y publicos fue del 4,11% y del 7,14% respectivamente. El dinero dedicado a

este concepto es muy superior a las cifras correspondientes a la inversion en 1+D, pero no hay que
olvidar que, pese a los grandes progresos realizados por la economia india en los Ultimos afios, aun
hablamos de un pais emergente.

El gasto en 1+D por actividad industrial en el afio 2002-03 fue de:

Sector Publico Sector Privado Total

N° de Gasto en N° de Gasto en N° de Gasto en
empresas I+D? empresas I+D empresas I+D

885,82

Sector Industrial

Farmacéutico 881,11

Transporte 1 0,48 94 652,04 95 652,52
Defensa 5 388,99 5 1,40 10 340,39
Equipos Electrénicos 9 114,86 189 207,15 198 322,01
Quimica® 8 9,28 211 232,13 219 241,41
Combustibles 7 178,97 12 54,86 19 233,83
r;‘::"::g‘(‘;‘; dela 0 0 49 170,93 49 170,93
Telecomunicaciones 5 48,91 41 90,81 46 139,72
Metallrgica 10 64,41 60 48,49 70 117,90
Higiene Personal 1 0,10 9 114,29 10 114,39
Otros 41 43,24 654 611,72 695 654,96
Total 93 808,95 1.477 3.064,93 1.570 3.873,88

Fuente: NSTMIS

5 En Crores de Rupias
¢ Excluyendo Fertilizantes
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El sector farmacéutico ocupa el primer lugar en cuanto al gasto con un 22,87% del total. Va seguido
por el sector del transporte y el de la defensa con un 16,8% y un 8,8% respectivamente.

Si analizamos los datos del sector publico y del sector privado de forma separada, podemos obser-
var tendencias distintas. En el sector publico, la principal area de inversién en 1+D es la defensa, con
un 41,9%, seguido por los combustibles y los equipos electronicos con un 22,1% y un 14,2% respec-
tivamente. En el sector privado la principal area de actividad es la farmacéutica, con un 28,7% del

total, seguida por las areas de transporte y quimica con un 21,3% y un 7,6% respectivamente.

En cuanto a numero de empresas, el 13,9% de las empresas dedicadas a la I+D, sobre el total del pai:
tienen su actividad en el area quimica, seguidas por las empresas dedicadas a los equipos electroni
cos, con un 12,6%.

RE&D EXPEMNDITURE BY LEADING MWDUSTRY GROUPS, 200203
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Fuente: NSTMIS

Si calculamos la media del gasto de cada empresa por sector en el afio 2002-03, tenemos:
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Sector Industrial Sector Publico’ Sector Privado Total

Defensa 67,80 0,28 34,04

Combustibles 25,57 4,57 12,31

Higiene Personal 0,10 12,70 11,44

Transporte 0,48 6,94 6,87

Farmacéutico 0,79 5,76 5,57

Maquinaria Agricola 0,95 4,89 4,17

Tecnologias de la Informacion 0,00 3,49 3,49

Telecomunicaciones 9,78 2,21 3,04

Metallrgica 6,94 0,81 1,68

Equipos Electronicos 12,76 1,10 1,63

En conjunto 8,70 2,08 2,47

Fuente: NSTMIS

Vemos que la cantidad de gasto por empresa en cada area de actividad y diferenciando en sectol
publico y privado es muy diversa. EI maximo corresponde a las empresas que se dedican a |1+D para
la defensa, fundamentalmente aquellas que pertenecen al sector publico, seguidas por las empresa
del &rea de combustibles y de productos para la cosmética y la higiene personal.

Si miramos solo en las empresas pertenecientes al sector publico, el primer lugar lo ocupan las indus-
trias de defensa, seguidas por las de combustibles, equipos electronicos y telecomunicaciones. En el
sector privado el ranking esta encabezado por las empresas de cosméticos y productos de higiene pet
sonal, seguidas de transporte, farmacia, maquinaria agricola y combustibles.

La inversiébn media en 1+D por empresa fue de 8,70 crores para las empresas del sector publico y de
2,0 crores para las empresas del sector privado. Esta diferencia se puede justificar por el mayor
tamafio de las empresas del sector publico, junto con una necesidad mayor de tecnologia méas sofis:
ticada. Las empresas del sector privado son de un tamafio heterogéneo, algunas de las cuales no s
pueden permitir grandes inversiones en I+D. Hay muchas empresas privadas de pequefio tamafo cor
departamentos de 1+D en los sectores de la electronica, farmacia y productos quimicos.

En cualquier caso, es muy interesante la gran variacién que existe en inversion en 1+D dependiendo
de la actividad empresarial y de si la empresa es publica o privada.

De todas formas, en vista de los datos analizados, lo que esta claro es que las empresas innovadore
indias se concentran en areas de actividad muy concretas.

" En Crores de Rupias
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Si nos fijamos en el personal que trabajaba en labores de 1+D con fecha de 1 de abril de 2004, vemos:

Categoria Sector Publico Sector Privado

Investigadores

Técnicos

Administrativos

Total

Fuente: NSTMIS

El 65% del personal que trabajaba en labores de 1+D, lo hacia directamente en investigacion; 18,5%
realizaba labores de apoyo técnico y 16,5% labores de apoyo administrativo. El 74,4% estaba emple-
ado en el sector privado y el 25,6% en el sector publico.

Solo el 10,45% de las personas trabajando en I+D eran mujeres.

5.b. Las principales empresas indias de I+D en el mundo

La Comision Europea publica EJ Industrial R&D Investment Scoreboaracluye datos de las

1.000 principales empresas mundiales de I+D. Vamos a recoger aqui el lugar que ocupan las princi-
pales empresas indias con objeto de hacernos una idea del lugar que ocupan en el mundo.

Inversién en I+D Ventas

Ranking

. Sector 2006° A2006/2005° | A2005/2004 @ A2004/2003 2006
Mundial

Compania

Tata Motors Automocién

Ranbaxy Laboratories 482 Farmacia 68,01 -19,4 21,3 67,6 1.053
Kpit Cummins Infosystems 609 IT 49,41 39,9 23,8 110,3 79
Dr Reddy's Laboratories 696 Farmacia 41,91 40,8 -24,4 25,8 1.103
Mindtree Consulting 781 IT 35,38 28,4 101
ﬁ}‘;’;:t?iae;m“e”“ca' 797 Farmacia | 34,51 39,9 13,6 31,2 280
Mahindra & Mahindra 832 Automocion 32,27 49,5 2.213
Cipla 927 Farmacia 26,63 25,2 496
Infosys Technologies 931 IT 26,39 51,0 37,1 67,1 2.380
Bharat Heavy Electricals 939 “fﬁgﬂ'srt‘ﬁgla 25,99 21,2 20,2 27,4 2.291

Fuente: EC

8 En millones de €
° En %
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Ratio I+D / Ventas

Empleados I+D /Empleado™

Ranking

Mundial =

Compania 2006 2005 2006 2005

Tata Motors Automocién

Ranbaxy Laboratories 482 Farmacia 11.343 6,5 9,2 6,0 8,7
Kpit Cummins Infosystems 609 IT 3.256 62,5 64,2 15,2 16,6
Dr Reddy's Laboratories 696 Farmacia 9.000 3,8 7,4 4,7 4,0
Mindtree Consulting 781 IT 4.162 35,0 35,8 8,5 8,8
Sun Pharmaceutical 797 Farmacia 5.000 12,3 11,7 6,9
Industries
Mahindra & Mahindra 832 Automocion 1,5 1,3 0,9
Cipla 927 Farmacia 5,4 5,7
Infosys Technologies 931 IT 72.241 11 11 0,4 0,3
Bharat Heavy Electricals 939 Maquinaria |, ¢q 11 13 0,6

Industrial

Fuente: EC

Tal y como vimos al estudiar el conjunto del sector empresarial indio en I+D, las empresas indias
incluidas dentro de las 1.000 empresas mundiales mas innovadoras se agrupan alrededor de un con
junto reducido de &reas de actividad: automocion, farmacia y tecnologias de la informacion.

En cuanto a la intensidad del esfuerzo realizado en I+D, tanto si lo medimos como inversion en |1+D
respecto a las ventas, como inversion en 1+D por empleado, las empresas que realizan un mayor
esfuerzo inversor en investigacion son las que pertenecen al area de la tecnologias de la informacion,
seguidas por las empresas farmacéuticas y por las del mundo de la automocion.

8 Enke
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6. EL SECTOR PUBLICO
6.a. La 1+D dependiente del Gobierno Central

La mayor parte de los gastos en 1+D que se realizan en India provienen del Gobierno Central. En el
afio 2002-03, los fondos dedicados por el Gobierno de India a investigacion y desarrollo alcanzaron
la cifra de 12.000 Crores de Rupias, lo que supuso el 71,2% del total del gasto en I+D que se realizd
en el pais. De este gasto, casi un 88% se ejecutd en agencias y organismos publicos de investigacion
y el otro 12% dividido casi a partes iguales entre las universidades y las empresas publicas.

Los gastos del Gobierno Central en I+D en el afio 2002-03, clasificados segun los objetivos de la
UNESCO, fueron:

Objetivo %

Defensa 25,6
Espacio 18,0
Desarrollo General del Conocimiento 16,7
Desarrollo de la Agricultura y de la Pesca 12,4
Produccion, Conservacién y Distribucion de la Energia 7,7
Promocion del Desarrollo Industrial 6,3
Desarrollo de Servicios de Salud 3,6
Proteccion del Medio Ambiente 2,6
Exploracién y Evaluacion de la Tierra, Océanos y Atmosfera 2,3
Desarrollo del Transporte y las Comunicaciones 1,5
Otros 3,3

Es destacable que los gastos dedicados a Defensa y a Espacio suman un total de 43,6% de los gastt
en investigacion realizados por el gobierno central.

Si estudiamos el gasto segun las agencias y organismos publicos de investigacion, el 84,1% del gastc
en I+D incurrido por el gobierno central fue a parar a 12 agencias cientificas: CSIR (Consejo para la
Investigacion Cientifica e Industrial); DRDO (Organizacion para la Investigacion y el Desarrollo de

la Defensa); DAE (Departamento de Energia Atomica); DBT (Departamento de Biotecnologia); DST
(Departamento de Ciencia y Tecnologia); DOS (Departamento de Espacio); DOD (Departamento de
Desarrollo del Océano); ICAR (Consejo Indio de Investigacion Agricola); ICMR (Consejo Indio de
Investigacion Médica); MCIT (Ministerio de Comunicaciones y Tecnologia de la Informacion);
MNES (Ministerio de Fuentes de Energia No Convencionales); MOEn (Ministerio de Medio
Ambiente y Bosques); y el resto se dedicé a otros ministerios, departamentos o empresas del sector
publico.
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El porcentaje dedicado a cada una de ellas fue de:

Agencia Cientifica %
DRDO 30,3
DOS 21,3
ICAR 13,5
DAE 12,2
CSIR 9,4
DST 5,0
MOEn 2,6
DBT 1,6
ICMR 1,6
DOD 1,4
MCIT 1,0
MNES 0,1

Cinco agencias (DRDO, DOS, ICAR, DAE, CSIR) acaparan el 86,7% de este gasto.
6.a.1. Organizacion para la Investigacion y el Desarrollo de la Defensa

El DRDO es un organismo dependiente del Departamento para la Investigacion y el Desarrollo de la
Defensa, dependiente del Ministerio de Defensa. Consta de 51 laboratorios que cubren varias disci-
plinas: aeronautica; armamento; electrénica; vehiculos de combate; instrumentacion; proyectiles;
informatica avanzada y simulacion; materiales; sistemas navales; ciencias de la vida; sistemas de la
informacion y agricultura. Cuenta con unos 5.000 cientificos y unos 25.000 técnicos y personal de
apoyo.

Su misién es

- disefar, desarrollar y producir sensores, sistemas de armamento, plataformas y equipos para los
servicios de defensa de India.

- proporcionar soluciones técnicas para optimizar la efectividad en el combate y promover el
bienestar de la tropa.

- desarrollar la infraestructura y los medios humanos necesarios que garanticen una tecnologia
nacional fuerte.

La compra de material es una actividad continua en los laboratorios y establecimientos de DRDO.
Con objeto de uniformizar los procedimientos, el Gobierno aprobé en el afio 2003 unas directrices
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oficiales. La capacidad de compra esta delegada a varios niveles, dependiendo de la naturaleza y e
precio del articulo.

Para identificar las fuentes de suministro, los posibles vendedores se evallan a través de unos para
metros predefinidos por un comité constituido al efecto. Una vez evaluados los servicios y las
infraestructuras del candidato, es registrado en una base de datos. Casi todas las compras se realize
a través de Concursos Publicos, sin embargo, ciertos materiales y componentes necesarios para pro
yectos de alta tecnologia y con un solo suministrador registrado, se adquieren de forma directa. Los
concursos abiertos se publican en periddicos de @mbito nacional y local.

Los criterios para una forma de compra y otra son: urgencia, disponibilidad del articulo a nivel nacio-
nal o internacional, coste, competitividad, etc. La oferta técnica y la oferta comercial se evalian por
separado.

Los consejos de investigacion que forman parte del DRDO son:

- Consejo de investigacion de ciencias de la vida. Cubre aspectos tan amplios como: biologia y
ciencias biomédicas; psicologia y fisiologia; bioingenieria; agricultura en altitudes elevadas;
tecnologia y ciencias de la alimentacion, etc.

- Consejo de Investigacion naval. Creado para fomentar la investigacion basica en tecnologias
marinas, esta enfocado en: instrumentacion; comunicacion submarina; sistemas de imagen y
medida de distancias; recursos marinos bioactivos; riesgos ambientales y tecnologias genéri-
cas. Entre las disciplinas que cubre estan: materiales compuestos; hidrodinamica; comporta-
miento de las sefiales; entorno maritimo; y ciencias informaticas.

- Consejo para la investigacion y el desarrollo aeronautico. Ademas de proyectos de investiga-
cion, promociona centros de excelencia en areas como: dinamica de fluidos; ingenieria y disefio
de sistemas; y estructuras de materiales compuestos.

- Consejo para la investigacion armamentistica. Promociona la investigacion en areas como:
balistica y aerodinamica; materiales y metalurgica; ingenierias electronica y mecanica; técni-
cas informatica y opto electronica; explosivos y pirotécnicos; simulacion y analisis de sistemas.

Estos consejos suelen promover la investigacion en cada una de las areas que les corresponde a trave
de subvenciones a IITs, universidades, u otros organismos de investigacion, incluyendo industrias.
También pueden proporcionar becas o ayudas para la creacion de laboratorios.

6.a.2. Departamento de Espacio
ElI DOS fue creado en 1972, para formular e implementar la politica espacial de India. De él depende
el Indian Space Research Organisation (ISR@)los organismos autonomd$ational Remote

Sensing Agency (NRSAPhysical Research Laboratory (PRPBara la comercializacién de los pro-
ductos se ha creado la empresa Antrix Corporation Limited.
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ISRO es la agencia encargada de ejecutar el plan espacial indio. Ha desarrollado satélites, lanzado-
res y cohetes de sondeo, junto con los segmentos terrenos correspondientes.

Dentro de los sistemas espaciales, ha desarrollado dos tipos de platdfatimadiational Satellite
(INSAT) para telecomunicacion, retrasmision de television y servicios meteorologitodiae
Remote Sensing Satellite (IRfBYa teledeteccion y monitorizacion de recursos. Asi mismo ha desa-
rrollado dos tipos de lanzador&xlar Satellite Launch Vehicle (PSLY)Geosynchronous Satellite
Launch Vehicle (GSLYpara situar las plataformas INSAT e IRS en sus orbitas correspondientes.

NRSA es la responsable de la adquisicion, procesado y suministro de imagenes de teledeteccion.
Entre sus responsabilidades esta la busqueda continua de nuevas aplicaciones para las imagenes (
teledeteccion. La explotacion comercial de las imagenes a nivel internacional se realiza a través de
la empresa ANTRIX.

El PRL realiza investigacion fundamental en las areas de fisica; ciencias atmosféricas y espaciales;
astronomia, fisica solar y astrofisica; y ciencias de la tierra y planetarias.

El Grupo de Trabajo de Espacio que ha elaborado el 11° Plan Quinquenal, ha realizado las siguien-
tes propuestas para los proximos afios:

- Comunicaciones y Navegacion: dotar a INSAT de capacidad para 500 transpondedores; desa-
rrollo de satélites en banda Ka a alta potencia, para comunicaciones punto a punto; desarrollo
de un sistema de satélites de navegacion con sus correspondientes servicios asociados; institu-
cionalizacién de la telemedicina y la tele educacion; utilizacién de los sistemas espaciales de
comunicacién para la gestién de desastres.

- Teledeteccion: mejora en las imagenes y datos de teledeteccion a través del desarrollo de tres
sistemas especificos dedicados a recursos del agua y de la tierra, cartografia y oceanografia, y
atmosfera; desarrollo de un sensor avanzado trabajando en microondas; desarrollo de una base
de datos de recursos naturales nacionales; desarrollar aplicaciones para la agricultura, gestion
del agua y de la tierra, desarrollo rural y urbano.

- Sistemas de transporte espacial: dotar a GSLV de la capacidad de operar con 4 toneladas; per-
feccionar las tecnologias de reentrada y recuperacion de cargas utiles; realizar vuelos de
demostracion de un lanzador reutilizable; desarrollar tecnologias criticas para vuelos tripula-
dos.

- Ciencias espaciales: promocionar las misiones cientificas espaciales en campos como astrono-
mia de rayos X en varias longitudes de onda, misiones a Marte y a asteroides, misiones a
cometas; establecer establecimientos de instrumentacion cientifica y espacial y un centro de
datos cientifico.

6.a.3. Consejo Indio de Investigacion Agricola

ICAR actia como un repositorio de informacion en temas como agricultura, horticultura, ciencias
animales, ingenieria agricola, pesca, etc. Coordina toda la investigacion y programas de desarrollo
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de la agricultura del pais. Posee una red de institutos de investigacion, desde donde se transfieren la:
tecnologias desarrolladas a los agricultores. Asi mismo, tiene un esquema para investigar de forma
conjunta con universidades, institutos y centros universitarios del pais.

Las distintas divisiones de investigacion de las que consta y sus areas de actividad son:

- Ciencias de la cosecha. Desarrollo de variedades e hibridos para mejora de la cosecha, satisfa-
ciendo situaciones agro-ecologicas diversas, obteniendo una cosecha eficaz, econdémica, ami-
gable con el medio ambiente y sostenible. Desarrollo de las tecnologias asociadas.
Refinamiento de las tecnologias para la produccién de la semilla, haciendo especial énfasis en
cultivos hibridos. Conservacion y uso sostenible de recursos genéticos de plantas, insectos y
otros invertebrados. Uso agricola de microorganismos.

- Ciencias de los animales. Firma molecular de la ganaderia indigena. Pérdidas embrionarias y
mejora de la eficacia reproductiva. Desarrollo de marcadores para la resistencia genética.
Gendmica del bufalo y de la cabra. Investigacion celular del tallo para aplicacion en la salud
animal. Mejora para su utilizacion de materiales de baja calidad a través de manipulaciones in
vitro. Marcadores bioquimicos para evaluar el estado de los micro nutrientes de los animales.
Uso de prebidticos y probiéticos para el refuerzo de nutrientes. Manipulacién de emisiones de
gases de efecto invernadero por el ganado. Uso de la biotecnologia y la nanotecnologia para el
desarrollo de herramientas de diagnosis y profilaxis. Desarrollo de pollo y cerdo transgénico
para la produccién de medicinas. Andlisis residual de contaminantes medioambientales e
industriales. Disefio de productos dietéticos para el ganado.

- Horticultura. Gestion, perfeccionamiento, evaluacién y valoracion de recursos genétieos, y de
sarrollo de cultivos mejorando la calidad y la productividad y aumentando la resistencia a
enfermedades y a tensiones abidticas. Desarrollo de tecnologias para mejorar la eficacia de los
cultivos y mejoras de aspectos como sabor, frescura, beneficios para la salud, etc. Desarrollo
de tecnologias para aumentar la produccion y reducir la pérdida de cosechas. Uso productivo
de nutrientes y reduccion del impacto de enfermedades a través de técnicas de diagndstico
innovadoras. Mejora de practicas para conservacion de la biodiversidad y el uso sostenible de
recursos. Mejora de sistemas de produccion que minimice la generacion de basuras y favorez-
ca la re utilizacion de desperdicios. Aumento de la vida de las frutas perecederas, verduras y
flores y diversificacion de los productos.

- Pesca. Las éareas de interés son: tecnologias para la pesca de captura; piscifactorias; recurso
genéticos de la pesca; tecnologias para la captura; tecnologias post captura.

- Recursos naturales. Utilizacion de técnicas y herramientas para monitorizar y caracterizar los
recursos naturales. Uso de componentes organicos, fertilizantes inorganicos y biofertilizantes
para mejorar la salud de la tierra y la cosecha. Mejora de la eficacia en el uso del agua.
Microirrigacion. Desarrollo de una tecnologia de desagtie rentable, biodesagles para salinas y
tierras anegadas. Desarrollo de sistemas de cultivo integrados, agricultura, horticultura y
ganado para mejorar la productividad. Desarrollo de sistemas de agrosilvicultura para apoyar
suministros de forraje, madera industrial, madera pequeia y biofuel de una forma sostenible.
Desarrollo de tecnologias para los cinturones de resguardo costeros.
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- Ingenieria agricola. Desarrollo de sistemas mecanizados de precisién para la agricultura.
Desarrollo de sistemas de mecanizado para la agricultura de secano, agricultura en colinas, hor-
ticultura, ganado y pesquerias. Procesado de biocombustibles y uso de energias no convencio-
nales en las actividades de procesado de la produccion agricola.

6.a.4. Departamento de Energia Atbmica
El DAE cuenta con un consejo independiente para la investigacion cientifica.

El DAE apoya la realizacion de actividades externas de investigacion y desarrollo en tecnologias,
ingenieria y ciencias nucleares y relacionadas. Para ello cuenta con una agencia de financiacion, el
Consejo para la Investigacién en Ciencias Nucleares (BRNS en sus siglas en inglés). Para ellos
realiza las siguientes actividades:

- ldentifica y financia proyectos y programas de investigacion;
- Otorga becas para programas de doctorado;
- Da ayudas de investigacion a jovenes cientificos;

- Organiza simposios sobre temas de interés para el DAE y en areas avanzadas de la ciencia y la
tecnologia;

- Establece catedras en universidades y otras instituciones de ensefianza superior;
- Crea infraestructuras para la investigacion avanzada;
- ldentifica, crea y apoya centros de excelencia

Ademas, cuenta con los siguientes centros de investigacion:

- Baba Atomic Research Centre (BARBA realizado varios spin-off tecnoldgicos con aplica-
ciones en diversos sectores. Estas tecnologias son transferidas tanto al sector publico como al
privado. BARC también proporciona servicios cientificos y de consultaria en areas de alta tec-
nologia. Las areas en las que realiza transferencia de tecnologia son: medio ambiente y salud;
mecanica y electronica; quimica y metalurgia; radiois6topos y aplicaciones.

- Indira Gandhi Centre for Atomic Research (IGCARW objetivo es dirigir un programa mul-
tidisciplinar de investigacion cientifica avanzada con el fin de desarrollar la tecnologia necesa-
ria para urFast Breeder Reactor (FBRefrigerado con sodio. Para ello ha realizado labores
de I+D en areas como mecénica estructural; hidraulica térmica y vibracién inducida por flujo;
ensayo de componentes en un entorno de sodio a alta temperatura; reaccién agua sodio; desa
rrollo de bombas hidraulicas de sodio, etc. Ademas realiza investigaciones en otras ramas de
las ciencias basicas, aplicadas y la ingenieria que tienen relacion con la tecnologia nuclear
como: mecanica estructural; transferencia de masa y calor; ciencia de los materiales; procesos
de fabricacion; ensayos no destructivos; sensores quimicos; termodinamica a altas temperatu-
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ras; fisica de radiacién; ciencias computacionales, etc

- ElIRaja Ramanna Centre for Advanced Technology (RR@w&Tgreado para realizar activida-
des de investigacion en las areas de laser y aceleradores. Los sistemas de laser desarrollado
incluyen laser CQde alta potencia; laser Nd; laser semiconductores; laser quimicos; y laser
pulsados de alta intensidad y energia. Se han desarrollado cristales de diversos materiales pare
su utilizacion en laser. En el area de aceleradores se ha desarrollado un sincrotrén de 250 MeV
con una longitud de onda critica de 61 Angstrom y se esta desarrollando otro de 2,5 GeV y una
longitud de onda critica de 4 Angstrom. Entre las transferencias de tecnologias realizadas estan
un sistema para medicion de nivel del terreno por laser; un médulo compacto de laser de nitr6-
geno; y un analizador de uranio por laser.

- El Variable Energy Cyclotron Centre (VECE$ta dedicado a la investigacion y el desarrollo
en areas como tecnologia y ciencias de los aceleradores; tecnologia nuclear (teérica y experi-
mental); ciencias de los materiales; y ciencia computacional. Se ha construido un ciclotron
superconductor y se esta construyendo un acelerador de haz de iones radioactivos para la rea-
lizacion de experimentos de fisica y astrofisica nuclear. Se pueden usar para experimentos en
otras areas como materia condensada; materiales; quimica; biofisica,etc. Otras areas en las que
el centro realiza actividades son exploracion y recuperacion de gas helio de manantiales calien-
tes y prediccion de terremotos.

- Direccién para la Investigacion y la Exploracion de Minerales Atomicos (AMD en sus siglas
en inglés). Sus actividades estan relacionadas con el programa nuclear indio de tres fases:
Reactores presurizados de agua pesada; reactores de plutonio; reactores de torio.

6.a.5. Consejo para la Investigacion Cientifica e Industrial

La misién del CSIR es proporcionar la 1+D cientifica e industrial que maximice los beneficios eco-
noémicos, sociales, y medioambientales para la gente de India.

CSIR es un organismo dependiente del D®Bpartment of Scientific & Industrial Reseaychno

de los tres departamentos del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Sus laboratorios realizan tanto
investigacién basica como aplicada, y trabajan en diversas areas como: biotecnologia; quimica; far-
macia; electronica; materiales; piel; mineria; instrumentacién cientifica; ingenieria mecanica; inge-

nieria y ciencia aeroespacial; electroquimica; geofisica; oceanografia; medicina experimental y toxi-
cologia; y metrologia.

Sus recursos en el afio 2005 eran:

Laboratorios 38

Centros asociados 29
Personal cientifico 13.338
Personal administrativo 4913
Presupuesto 230 M€
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Sus resultados para ese mismo afio fueron:

Publicaciones 2.668
Impacto medio por publicacion 1,899
Patentes solicitadas en India 418
Patentes solicitadas en el extranjero 500

La lista de laboratorios pertenecientes al CSIR se puede consultar en el Anexo 1.
Los principales logros de los laboratorios de CSIR en los ultimos afios han sido:
- Desarrollo del avion de entrenamiento, en composites, HANSA.
- Desarrollo del primer avion indio civil multifuncion SARAS.
- Integracion y pruebas de un display de cabina para un avion de combate ligero.
- Disefio de TWT Travelling Wave Tubepara aplicaciones espaciales.

- Desarrollo de cristales especiales para diversos usos (telescopios opticos, reflectores espacia-
les, escudos protectores de radiacion, etc.)

- Desarrollo de un nuevo proceso para la sintesis del THIREA(-hydroxyphenyl ethahe
- Desarrollo de un amplificador para uso en comunicaciones por fibra éptica.
- Desarrollo de mondémeros para su aplicacion industrial en la industria de la fibra acrilica.

- Desarrollo de un biosensor para glucosa basado en un transistor de efecto campo sensible a
iones.

- Desarrollo de nuevos modelos de tractores.
- Desarrollo de un nuevo compuesto sintético contra la malaria.
- ldentificaciébn de moléculas con un buen comportamiento ante la malaria.

- Descubrimiento de un compuesto que provoca la muerte de células cancerigenas en cierto tipo
de leucemia.

- Aislamiento de un compuesto natural para el tratamiento de ciertos tipos de cancer. Preparacion
de compuestos semi-sintéticos para el tratamiento de cancer de colon, prostata, higado y mama.

- ldentificacion de actividad anti cancerigena en un aceite. Se puede aplicar en cancer de prosta-
ta, pulmon, colon, ovario, mama, leucemia, higado y boca.
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Formulacién herbaria de un extracto de planta para el tratamiento de cancer. Se puede aplicar
para inhibir el crecimiento de varias lineas de célula cancerigenas como: mama, colon, higado,
pulmédn, boca, ovario y tejidos de la préstata.

Desarrollo de un proceso para la produccion a alto nivel del recombinante Staphylokinase.

Comercializacién de dos nuevos productos médicos, uno para tratar los injertos de piel y las
guemaduras y el otro para tratar las Ulceras de pie de los diabéticos.

Desarrollo de un compuesto para el tratamiento de enfermedades del higado como cirrosis por
alcoholismo o viricas.

Desarrollo de un nuevo compuesto para el tratamiento de la osteoporosis.

Desarrollo de un proceso para la produccion de una medicina para el tratamiento de la osteo-
porosis y de enfermedades de la piel como la soriasis.

Desarrollo de un nuevo medicamento antiinflamatorio.
Desarrollo y evaluacion de un nuevo equipo de diagnosis para la tuberculosis.

Desarrollo de la tecnologia para la administracion via oral de la insulina y de la vacuna de la
hepatitis B.

Desarrollo de una herramienta software para el descubrimiento de nuevas medicinas.
Desarrollo de una membrana para ésmosis inversas, utilizando un compuesto de pelicula
delgada, que permite un alto flujo. Esta membrana se puede utilizar para el tratamiento de

aguas residuales.

Desarrollo y demostracion de filtro, basado en membranas, para la purificacion de aguas, que
elimina gérmenes, quistes, esporas, parasitos, bacterias, virus de hepatitis, etc.

Cultivo de variedades de la Jatropha en tierras marginales para la elaboracion de biodiesel.
Ademas se ha desarrollado un proceso simplificado para la produccion de biodiesel que cumple
con las especificaciones Euro 3.

Desarrollo de un sistema de inspeccion microscopica de plantas medicinales, asistido por orde-
nador.

Desarrollo de alimentos para bebés y nifios pequefios con altos contenidos en nutrientes.

Desarrollo de un mecanismo sencillo para medir la textura de granos y la evaluacién de su ido-
neidad para ser cocinados.

Desarrollo de un nuevo molino para el extracto de aceite de palma.
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Desarrollo de una nueva tecnologia para el procesado de especias, tanto frescas como secas.
Desarrollo de una nueva tecnologia para el refinado de aceites de salvado de arroz.
Desarrollo de una nueva sal vegetal con bajo contenido en Sodio.

Estudios sobre la diversidad del genoma humano, enfocados para comprender la diversidad de
la poblacion india, sus origenes, su evolucion y los fenbmenos migratorios.

Identificacion de genes responsables de la esquizofrenia y el trastorno bipolar.

Desarrollo de péptidos sintéticos basados en nano tubos.

La estrategia propuesta en el 11° Plan Quinquenal estd encaminada en mejorar el nivel de las capa
cidades técnicas y cientificas de los distintos laboratorios, sin olvidar que estamos en un mundo cada
vez mas global. Para ello se proponen las siguientes lineas de actuacion:

Proyectos supra institucionales. Cada laboratorio debe tener al menos un proyecto bandera,
donde participen la mayor parte de los grupos de investigacion del mismo, y que permita faci-
litar las sinergias de las capacidades y optimizar los resultados.

Red Inter Laboratorios. Se deben promover y fortalecer y enfocar en el desarrollo de procesos,
servicios y conocimientos de interés para el pais.

Redes con otras instituciones o agencias externas al CSIR, para aquellos desarrollos de proto-
tipos, tecnologias, productos y conocimientos que requieran sinergias y aportaciones multidis-
ciplinares.

Mejora de las instalaciones de I+D. Estas instalaciones se deben poner al servicio de otras ins-
tituciones académicas y de investigacion.

Realizacion de proyectos en colaboracion con la empresa privada.

Desarrollo de capital humano para la investigacion.

Para la consecucion de esta estrategia se proponen una serie de nuevas iniciativas:
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Cétedras de Excelencia. Se propone crear seis catedras de excelencia en cada una de las are:
en las que trabaja CSIR: ciencias fisicas; ciencias quimicas; ciencias biologicas; ciencias de los
materiales; piel e ingenieria. Estaran localizadas en instituciones del CSIR y seran ocupadas
por cientificos y tecnélogos de reconocido prestigio.

Centros para el desarrollo sostenible. Se propone crear un nucleo de investigacion alrededor de
un tema central de relevancia global que sirva para atraer a cientificos e investigadores de
origen indio. Trabajaran en proyectos de corta duracion de interés nacional.



Fondo de capital riesgo que permiten que el desarrollo de nuevos procesos, productos y tecno-
logias puedan acceder al mercado.

- Centros de excelencia. Se propone la creacién de centros de excelencia de investigacion en
colaboracion con las universidades, que sirva para generar recursos humanos en el campo de
la ciencia y la tecnologia.

- Programa para el desarrollo de nuevos medicamentos contra enfermedades infecciosas.

- Programa de apoyo al desarrollo rural.

La propuesta del Grupo de Trabajo para el 11° Plan Quinquenal contiene planes sectoriales de:

- Ingenieria y Ciencia Aeroespacial

- Tecnologia Agricola, para la nutricién y procesado de alimentos

- Biotecnologia y Biologia

- Tecnologia y Ciencias Quimicas

- Ciencias de la Tierra

- Medio Ambiente y Ecologia

- Tecnologia y Recursos Energéticos

- Instrumentacion foténica y electronica

- Ingenieria de Materiales. Tecnologia para la Mineria

- Farmacia, medicina y cuidados médicos

- Construccion de carreteras y edificios

- Productos, recursos y tecnologia de la informacion

- Piel

- Metrologia

- Desatrrollo rural

- Tecnologia y recursos del agua
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6.b. La I1+D en los estados

Los gastos de 1+D realizados por los estados han aumentado desde los 366 crores de rupias en 199
-91, hasta los 1.528 crores de rupias en 2002-03. Esto represento el 8,5% del gasto total en 1+D en
India y el 0,07% del PIB a precios corrientes.

GRS OF T B P LTI 5 TATH T
W e T #y Doy

Fuente: NSTMIS

En el afio 2002-03, del total del gasto realizado por los estados, un 12,0% se dedic6 a Investigacion
Béasica, un 54,9% a Investigacién Aplicada y un 33,1% a Desarrollos Experimentales.

La distribucion del gasto segun los estados fue:

Estado %
Maharashtra 13,5
Guijarat 10,0
Karnataka 8,0
Punjab 7,5
Andhra Pradesh 6,7
Tamil Nadu 6,5
Haryana 6,1
Kerala 5,7
Uttar Pradesh 4,7
Madhya Pradesh 4,3
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Estado %

Uttaranchal 4,1
Himachal Pradesh 3,8
Assam 3,8
West Bengal 3,6
Orissa 2,4
Rajasthan 2,3
Bihar 2,1
Jharkhand 2,0
Jammu & Kashmir 1,4
Chhatisgarh 1,3
Otros 0,2

Mas del 50% del gasto total se realiz6 en tan sélo seis estados: Maharashtra, Gujarat, Karnataka,
Punjab, Andhra Pradesh y Tamil Nadu.

El gasto de los estados dividido segun los objetivos de la UNESCO fue:

Objetivo %

Desarrollo de la Agricultura y de la Pesca 92,8
Desarrollo de Servicios de Salud 2,1
Promocion del Desarrollo Industrial 1,0
Otros 4,1

Casi la totalidad de los gastos de los estados en 1+D esta destinado al desarrollo de la Agricultura y
areas asociadas.
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7. MECANISMOS DE COLABORACION
7.a. El Programa bilateral India & Spain Innovating

El Programa Bilateral Hispano-Indio de Cooperacion Tecnologidéa(& Spain Innovating — ISP
esta enmarcado endemorandum of Understanding (Mofidmado el dia 3 de julio de 2006, entre
el Technology Development Board (TD8@ India y el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico
Industrial (CDTI), y cuyos objetivos son:

- Promover la Cooperacion Tecnoldgica empresarial entre entidades de Espafia e India en pro-
yectos de desarrollo tecnolégico, innovacion y transferencia de tecnologia, con el objetivo de
generar beneficios econémicos para Espafia e India e impulsar la competitividad de sus empre-
sas.

- Ayudar a las empresas de ambos paises a establecer lazos con instituciones indias y espafiola
qgue puedan facilitar a éstas y organismos de investigacion el acceso a los servicios de innova-
cion.

En el Programa Bilateral pueden participar al menos dos o mas entidades empresariales de ambos
paises que idean y dirigen el desarrollo de un proyecto comun en cualquier area técnica. La tecnolo-
gia tendra que ser novedosa, y el proyecto orientado al desarrollo y/o adaptacion de nuevos produc-
tos, procesos o servicios, destinados a un mercado potencial internacional. Ademas, se permite la par-
ticipacion de otras entidades empresariales u organismos publicos de investigacién dentro del con-
sorcio.

La financiacion del proyecto es descentralizada, pudiendo financiar el CDTI la parte espafiola del
proyecto y el TDB la de las empresas indias.

Con relacion a la financiacion espafiola, el CDTI financiara a las empresas espafiolas con proyectos
aprobados, en las siguientes condiciones:

- Crédito blando de hasta el 75% del presupuesto financiable de la participacion espafiola.

- Periodo de amortizacion de hasta 10 afios.

- Posibilidad de tramo no reembolsable del 25% del crédito concedido por el CDTI.
La empresa espariola que tenga una idea de proyecto presenta en CDTI un breve informe preliminar.
Este informe esta enfocado a la participacion espafiola en el proyecto y ha de reflejar las caracteris-
ticas técnicas mas destacables y la viabilidad comercial del proyecto, junto a informacion general
relativa a la empresa. El documento sirve de base para poder dar a la empresa una primera opinion
sobre la propuesta de proyecto y para sugerir, en su caso, modificaciones o cambios de enfoque que

mejoren el proyecto.

Una vez que el proyecto esta definido entre todos los participantes, debe presentarse tanto en el CDTI
en Espafia como en el TDB (India) el formulario del Programa Bilateral que debe estar consensuado

38



entre todas las partes. Este documento debe hacer hincapié en el proyecto en su conjunto, las activi:
dades de los participantes y la importancia del mismo para todos los socios.

Cada pais, a través de sus organismos gestores, el CDTI en Espafa y TDB en India, son los respon:
sables de la evaluacion y posterior certificacion de los proyectos aprobados con un “sello de calidad”
gue ofrece a las empresas participantes:

- Valor afladido asociado a la cooperacion internacional y de reconocimiento oficial del nivel tec-
nolégico de los participantes.

- Facilita a las empresas la obtencion de ayudas financieras en cada pais de acuerdo a sus propia
reglas y sin intercambio de fondos.

7.b. Otros mecanismos de colaboracion
El CDTI dispone de unas ayudas para la promocion tecnoldgica internacional. Estas ayudas tienen
como objeto promocionar la explotacion industrial de las tecnologias desarrolladas y apoyar la fabri-
cacion de preseries y la comercializacion de nuevos productos y procesos en mercados exteriores.
Se puede beneficiar de estas ayudas cualquier empresa que haya desarrollado en Espafia una tecnol
gia novedosa y quiera promocionarla en el exterior. Se presta especial consideracion a aquellas pro-
puestas que incluyen la solicitud de patente europea y/o internacional.
Las partidas a financiar son:
- Propiedad Industrial e Intelectual.
* Solicitud de patente nacional, europea e internacional
* Registros de marca
* Otros registros
* Defensa de los derechos de patente ante posibles violaciones de terceros
- Homologaciones y certificaciones que faciliten la internacionalizacion.
- Documentacién, estudios y contratos.
* Traducciones técnicas, catalogos, videos, insercién de anuncios en revistas
* Estudios de promocidn en el exterior
*  Apoyo legal

- Participacion en ferias y foros tecnologicos.
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- Costes de la auditoria de gastos.

Ademés de lo anterior, en junio de 2007, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de India y los
Ministerios de Industria y de Educacion y Ciencia espafioles firmaron un MoU para promover el desa-
rrollo de la cooperacién bilateral en el @mbito de la Ciencia y la Tecnologia sobre la base de la igual-
dad, la reciprocidad y el mutuo beneficio.

Las actividades previstas en este MoU son:

- el intercambio de cientificos, investigadores, especialistas y profesores con objeto de realizar
investigaciones e intercambiar ideas cientificas;

- el intercambio de informacion cientifica y tecnoldgica, publicaciones y otra documentacion
cientifica;

- la celebracion de seminarios y simposios bilaterales cientificos y tecnologicos sobre problemas
de interés comun en los distintos &mbitos de la ciencia y la tecnologia;

- la organizacion de exposiciones y presentaciones cientificas y tecnolégicas;

- la utilizacion de instalaciones cientificas y tecnologicas para la realizacion de proyectos de
interés mutuo;

- la identificacién conjunta de problemas cientificos y técnicos, la formulacion y ejecucién de
programas conjuntos de investigacion que puedan dar lugar a la aplicacion de sus resultados en
la industria, la agricultura y otros &mbitos; y

- otras formas de cooperacion cientifica y tecnolégica que los firmantes decidan de comudn
acuerdo.

Los organismos encargados de la gestion del mismo son, por parte india, el DST, del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, y, por parte espafiola, la Secretaria General de Politica Cientifica y Tecnolégica
para las actividades de caracter cientifico, y el CDTI para las actividades de contenido tecnoldgico,
ambos organismos dependientes del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

El Programa de Colaboracién asociado a este MoU se espera que esté concluido antes de finales di
2008.

Otra herramienta a disposicion de las empresas es el programa “Aprendiendo a Exportar Tecnologia”
del Instituto Espafiol de Comercio Exterior (ICEX), de apoyo a las pequefias y medianas empresas
(PYME) tecnolégicas. Se dirige a PYMEs con producto tecnoldgico de toda Espafia que deseen

comenzar a exportar para crecer y ser globales. Unicamente, deben contar con una estrategia de dife
renciacion a través de la tecnologia, incorporada a sus productos o servicios.

El objetivo del programa es conseguir 800 nuevas PYMEs exportadoras de los sectores de agroali-
mentacion y biotecnologia; medicina y salud; energia y medioambiente; informacion, informatica y
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telecomunicaciones; electronica, robética y nanotecnologia; y componentes industriales y de trans-
porte. Aunque esta también abierto a otros sectores con alto componente tecnoldgico.

El programa da apoyo a las PYMEs con producto tecnoldgico, durante todo un afio, para ayudarlas a
ser mas competitivas en el exterior, facilitdndoles su financiacion y prestandoles todo el asesoramien-
to y el apoyo necesario en temas como nuevas tecnologias, comunicacion y marca, innovacion y
disefio o fiscalidad y financiacién internacional.

Ademés de estas herramientas bilaterales, existe la posibilidad de utilizar el Programa Marco de la
Unién Europea para una colaboracién multilateral.

En febrero de 2007 se celebré en Nueva Delhi una Conferencia Ministerial Union Europea-India de
Ciencia y Tecnologia. Como conclusion de la misma se acordd la declaracién de Delhi, con las
siguientes recomendaciones:

- Establecimiento. En diferentes regiones de India y de Europa, de una serie de nodos conjuntos
para trabajar en sistemas de innovacion.

- Establecimiento de un programa simétrico con fondos conjuntos para promover la colaboracion
y la movilidad en Ciencia y Tecnologia.

- Realizacion de un esfuerzo combinado para la creacion de estructuras conjuntas, tanto en
Europa como en India, para la investigacion avanzada.

- Seguimiento de los sistemas de financiacion para la colaboracion cientifica EU-India.

Como consecuencia del segundo de los puntos, la Union Europea e India han acordado realizar con-
vocatorias anuales coordinadas. Cada parte pondra anualmente 5 M€. Los fondos de la Union

Europea saldran del Programa Marco. Estas convocatorias seran tematicas. La primera de ellas se
publicé en noviembre de 2007 sol@emputacional Science MaterialSe espera que la convocato-

ria de 2008 se centre en la biotecnologia y la de 2009 en energias renovables.
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8. CONCLUSIONES

India es un pais con enorme crecimiento econdmico mantenido en los Ultimos afios. Se espera que Se
convierta en una de las tres primeras potencias econdémicas mundiales a medio plazo. Tiene una clase
media que se estima en unos 300 millones de personas (con una incorporacién anual de unos 2C
millones) que estan descubriendo la sociedad de consumo e intentan imitar la forma de vida occiden-
tal. Ademas, India posee una gran calidad en la ensefianza universitaria en los campos cientificos y
politécnicos; esta muy avanzada en algunas areas tecnoldgicas mientras en otras necesita urgente
mente transferencia de tecnologia de paises occidentales. Segun datos del Instituto Estadistico Indio.
la economia india crecio al 7,9% en el trimestre fiscal comprendido entre abril y junio de 2008. Si
bien es cierto que este crecimiento es el mas bajo en los ultimos tres afios y medio, y que el creci-
miento alcanzado en el trimestre correspondiente al mismo periodo del afio 2007 fue del 9,2%, este
dato también demuestra que la crisis econdmica mundial no estd impidiendo que India siga mante-
niendo altos niveles de crecimiento econémico.

Alo largo de los apartados anteriores hemos visto que el sistema indio de I+D presenta algunos pro-
blemas que no nos son del todo desconocidos en Espafia: un peso relativo de gasto en I+D del
Gobierno Central inferior al de los paises lideres en innovacion; falta de lazos entre la investigacion
realizada en los centros publicos de investigacion y universidades y la investigacion realizada en las
empresas, perdiéndose algunos de los logros alcanzados en la investigacion basica; pequefio peso €
el sistema innovador por parte de las pequeias y medianas empresas, lo que no les ayuda a ser con
petitivas a nivel global... Sin embargo, tenemos que tener presente que aunque estamos hablando d
un pais con unos resultados econdmicos excelentes en los ultimos afios, seguimos hablando de un:
economia emergente con carencias, Y, por tanto, desde el punto de vista del sistema de innovacion.
no podemos hacer una comparacion directa con las locomotoras de la innovacion mundiales.
Ademas, se perciben signos de que el sistema esta cambiando y fortaleciéndose. El Gobierno tiene
la clara intencion de aumentar el gasto en I+D hasta el 2% para el final del proximo plan quinque-
nal; el peso del sector empresarial privado empieza a ser cada vez mayor; entre la pequefia y median:
empresa india empieza a extenderse la idea de la importancia de la [+D como herramienta que
permite a la compafia ser competitiva y le ayuda a acceder a mercados externos.

A lo largo del informe hemos visto como el gasto en investigacion en India estd muy concentrado en
algunos sectores muy determinados. Curiosamente, muchos de estos sectores coinciden con alguno
sectores tecnolégicamente fuertes de nuestro pais. En lugar de percibirse como una amenaza, en ree
lidad se trata de una oportunidad de colaboracién donde, a través de proyectos de desarrollo conjun-
to, puede permitir a las empresas y organismos de investigacion indios y espafoles el compartir
riesgos y costes para poder emprender iniciativas mas ambiciosas que les permita acceder a nuevo:
mercados y mantener la competitividad en un mundo cada vez mas global.

Entre Espafa e India existen enormes sinergias y complementariedades, por ejemplo en Procesadc
de Alimentos; Biotecnologia; Aplicaciones Espaciales; Equipamiento para la Defensa; o Energias
Renovables. Todo esto, junto con las ventajas financieras y de otro tipo que ofrece el programa ISIP,
hace que la colaboracion tecnoldgica con India con fines industriales se haya convertido en una posi-
bilidad muy atractiva para las empresas innovadoras de nuestro pais.
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ANEXO | - ACRONIMOS

AMD

APO

BARC

BPO

BRNS

CBT

CDTI

CECRI

CEERI

CLRI

CSIO

CSIR

DAE

DBT

DOD

DOS

DRDO

DSIR

DST

EC

EE.UU.

FBR

Direccion para la Investigacion y la Exploracion de Minerales Atomicos

Organizacion Asiatica de Productividad

Baba Atomic Research Centre

Business Process Outsourcing

Consejo para la Investigacion en Ciencias Nucleares
Centre for Biochemical Technology

Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial

Central Electrochemical Research

Central Electronics Engineering Research Institute
Central Leather Research Institute

Central Scientific Instruments Organization

Consejo para la Investigacion Cientifica e Industrial
Departamento de Energia Atbmica

Departamento de Biotecnologia

Departamento de Desarrollo del Océano

Departamento de Espacio

Organizacion para la Investigacion y el Desarrollo de la Defensa
Departamento para la Investigacién Cientifica e Industrial
Departamento de Ciencia y Tecnologia

Comision Europea

Estados Unidos

Fast Breeder Reactor
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FDI Foreign Direct Investment

GIS Global Innovation Scoreboard

Gol Gobierno de India

GSLV Geosynchronous Satellite Launch Vehicle
+D Investigacion y Desarrollo

ICAR Consejo Indio de Investigacion Agricola
ICEX Instituto Espafiol de Comercio Exterior
ICMR Consejo Indio de Investigacion Médica
IED Inversion Extranjera Directa

IGCAR Indira Gandhi Centre for Atomic Research
[P Indian Institute of Petroleum

T Instituto Indio de Tecnologia

INSAT Indian National Satellite

IRS Indian Remote Sensing Satellite

ISIP India & Spain Innovating Program

ISRO Indian Space Research Organisation

IT Tecnologias de la Informacién

KPO Knowledge Processing Operations

M€ Millones de Euros

MCIT Ministerio de Comunicaciones y Tecnologia de la Informacion
MNES Ministerio de Fuentes de Energia No Convencionales
MOEnN Ministerio de Medio Ambiente y Bosques
MoOES Ministerio de Ciencias de la Tierra
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MoU

MST

N/A

NCL

NGRI

NIO

NPL

NRSA

NSTMIS

OECD / OCDE

OEP

PI1B

PRL

PSLV

PYME

Rs

RRCAT

TDB

THPE

Tl

TIFAC

TWT

UE

Memorando de Entendimiento

Ministerio de Ciencia y Tecnologia

No Aplicable

National Chemical Laboratory

National Geophysical Research Institute

National Institute of Oceanography

National Physical Laboratory

National Remote Sensing Agency

National Science and Technology Management Information System
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
Oficina Europea de Patentes

Producto Interior Bruto

Physical Research Laboratory

Polar Satellite Launch Vehicle

Pequeia y Mediana Empresa

Rupias indias

Raja Ramanna Centre for Advanced Technology

Technology Development Board

Tris 4’-hydroxyphenyl ethane

Tecnologias de la Informacion

Technology Information, Forecasting and Assessment Council
Travelling Wave Tube

Unién Europea

a7



UNESCO United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

USD$ Ddélares americanos
USPTO Oficina Estadounidense de Patentes y Marcas
VECC Variable Energy Cyclotron Centre
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ANEXO Il - CAMBIO OFICIAL DE LA RS

Fecha 1€=..Rs
31 — Marzo — 1999 45,52
31 — Marzo — 2000 41,85
31 — Marzo — 2001 41,02
31 — Marzo — 2002 42,64
31 — Marzo — 2003 51,44
31 — Marzo — 2004 53,10
31 — Marzo — 2005 56,58
31 — Marzo — 2006 54,20
31 — Marzo — 2007 58,14
31 — Marzo — 2008 63,09

Fuente: Banco de la Reserva India
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ANEXO Il - LABORATORIOS PERTENIECIENTES AL CSIR

Ciencias Fisicas

50

Central Electronics Engineering Research Institute (CEERiIan

I+D avanzado en el campo de la electrénica: sistemas electronicos; tubos de microondas; y dis-
positivos semiconductores. CEERI esta llevando a cabo |+D en MEMS y microsensores; tubos
electrénicos; componentes fotdnicos; electrénica para la sociedad, el medio ambiente y la indus-
tria.

Central Scientific Instruments Organization (CSIGhandigarh

El CSIO es un laboratorio nacional para la investigacion, planificacién y desarrollo de instru-
mentos cientificos e industriales. Es una organizacion multidisciplinaria y multidimensional.
Dispone de laboratorios e infraestructuras en las areas de microelectrénica; éptica; fisica aplica-
da; electrénica; e ingenieria mecanica. El instituto ha desarrollado y disefiado un gran nimero
de instrumentos, desde sencillos a muy sofisticados, que se han transferido a la industria para su
explotacién comercial.

National Geophysical Research Institute (NGRIyderabad

El NGRI lleva a cabo investigacion basica y aplicada en areas punteras de geofisica de tierra
soélida; adquiere nueva informacion sobre el interior de los campos eléctricos, magnéticos, ter-
males y gravitatorios de la tierra; estudia la historia del litosfera y evolucion cortical en espacio

y tiempo, estudia los nuevos métodos, técnicas e instrumentos para la exploracion de minerales
y recursos de agua por métodos geofisicos, para entender los procesos involucrados en terremo-
tos y los fendmenos relacionados, y para entender el interior de la Tierra y sus propiedades
fisicas.

National Institute of Oceanography (NIG3oa

Las areas del NIO son los procesos oceanicos; estudios costeros; estudio, identificacion y con-
servacion de los recursos; e ingenieria del océano.

National Physical Laboratory (NPLNew Delhi.

Sus areas de operacion son establecer, mantener y mejorar continuamente mediante la investi-
gacion normas de medidas y desarrollo de las unidades nacionales basadas en el sistema inter:
nacional; realiza investigaciones en areas de la fisica para ayudar a la industria y a las agencias
indias a llevar a cabo con precision el desarrollo de dispositivos de calibracion y medida.



Ciencias Quimicas
- Central Electrochemical Research (CECR{araikudi

Sus areas de investigacion son: ingenieria y ciencia de la corrosion; acabados metalicos; baterias
(primario y secundario); electrometalurgia; electropirometalurgia; electroquimica (organica e
inorganica), ciencia de los materiales; instrumentacion electroquimica y control de la polucién.
Los programas se dirigen hacia el desarrollo de nuevos procesos y productos o al uso novedoso
de la electroquimica, actualizacion de las técnicas y de la tecnologia ya desarrollada, e investi-
gacién bésica.

- Central Leather Research Institute (CLRWadras
CLRI es en nodo central en el sector del cuero indio con un papel directo en educacion, inves-
tigacion y entrenamiento; probando, disefiando, y planificando, la ciencia y tecnologia rela-
cionadas con el cuero.

- Central Salt & Marine Chemicals Research Institute (CSMCBiavnagar

Sus areas de investigacion son: quimica inorganica, catalisis y nuevos materiales; la ciencia de
la membrana y tecnologia de la separacion y biosalinidad.

- Indian Institute of Chemical Technology (IICHyderabad
Las areas mayores de investigacion de [ICT son: quimica de los productos naturales; agroquimi-
ca; medicinas; quimica fina; quimica inorganica y quimica fisica (catalisis y ciencia de los mate-
riales); ciencia y tecnologia de las grasas; carbdn; gas y energia.

- Indian Institute of Petroleum (IIPPehradun
Investigacion y desarrollo en areas multidisciplinarias del sector de los hidrocarburos y la indus-
tria relacionada. 1+D en el refinado de petréleo, gas natural, petroquimicos, y utilizacién de pro-
ductos del petroleo para el desarrollo de nuevos productos usando tecnologias innovadoras.

- National Chemical Laboratory (NCLPune
Organismo de I1+D de las ciencias y la ingenieria quimica. Intereses interdisciplinarios en
polimeros; quimica organica; catalisis; quimica de los materiales; ingenieria quimica; ciencias

bioquimicas y desarrollo de procesos.

- Regional Research Laboratory (RRL,JORY. Jorhat
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Ciencias Bioldgicas
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Centre for Biochemical Technology (CBDelhi

Desarrollo de tecnologias en varias areas de la biotecnologia moderna con un enfoque especial
en el genoma e informética del genoma.

Centre for Cellular and Molecular Biology (CCMB)jlyderabad

Investigacion basica en biologia moderna y bioquimica con posibles aplicaciones.

Central Drug Research Institute (CDRDucknow

Investigacion biomédica sobre nuevas medicinas y sistemas de diagnosis. Estudios celulares y
moleculares destinados a entender los procesos de las enfermedades, evaluacion sistematica d:
las propiedades medicinales de productos naturales, desarrollo de dispositivos y agentes anti-
conceptivos.

Central Food Technological Research Institute (CFTRIysore

Conservacion y proteccion de la comida. Mejora del valor nutritivo de los alimentos.

Central Institute of Medicinal & Aromatic Plants (CIMAR)ucknow

Agrotecnologia, mejora y desarrollo de variedades. Biotecnologia de la planta y técnicas rela-
cionadas. Gestion de enfermedades y plagas de plantas aromaticas medicinales. Conservacion y
caracterizacion de plantas aromaticas medicinales. Evaluacion de la calidad, aromas quimicos y
analisis de aceites esenciales.

Indian Institute of Chemical Biology (IICBIolkata

Investigacion en enfermedades de importancia nacional y en problemas biolégicos de interés
global: quimica; bioquimica; biologia de la célula; biologia molecular; neurobiologia e
inmunologia. Investigacion basica en enfermedades infecciosas. Desarrollo de tecnologias para
el diagnéstico, profilaxis y terapia quimica de las enfermedades.

Institute of Microbial Technology (IMTLhandigarh

Biologia molecular y genética microbiana; ingenieria y ciencia de la proteina; biologia de la
célula; tecnologia de la fermentacion; y microbiologia aplicada.

Industrial Toxicology Research Centre (ITRCycknow
Estudios toxicologicos de productos quimicos y del petrdleo; evaluacion del riesgo de la exposi-

cion humana comidas, productos agroquimicos y fibras minerales; neurotoxicidad y cardiotox-
icidad; efectos de contaminantes en la biodiversidad y desintoxicacion medio ambiental; evalua



cion de la toxicidad, monitorizacion de contaminantes y desarrollo de modelos matematicos
para la prediccion de efectos de productos quimicos en el medio ambiente; toxicidad de vapores,
aerosoles y particulas inhaladas.

- National Botanical Research Institute (NBRIucknow
Biodiversidad de la planta y biologia de la conservacion; biologia de la biomasa y ciencias
medioambientales; genética de la planta y agrotecnologia; bioinformatica; biologia molecular e
ingenieria genética.

- Regional Research Laboratory (RRL,JM&mmu Tawi

- Institute of Himalayan Bioresource Technolonogy (IHBAglampur

Ciencias del té; biotecnologia de la planta; floricultura; productos de las plantas y biodiversidad.

Ingenieria

Central Mining Research Institute (CMRDhanbad

Ingenieria de Minas: tecnologia, seguridad y medio ambiente.

- Central Road Research Institute (CRRew Delhi
Ingenieria y materiales del pavimento; ingenieria geotécnica; ingenieria e instrumentos de
puentes; ingenieria del trafico y del transporte, incluyendo seguridad y medio ambiente; gestion
y planificacion de carreteras.

- National Aerospace Laboratories (NAlBangalore
Desarrollo de tecnologia aeroespacial con un alto contenido cientifico y con vistas a su apli-
cacion practica. Disefio, planificacién y construccion de vehiculos aeronauticos. Ha disefiado y
desarrollado los vehiculos HANSA y SARAS para el sector civil.

- National Environmental Engineering Research Institute (NEBRppur
Sus areas de investigacion incluyen supervision medioambiental; biotecnologia medioambien-
tal; gestion de desechos peligrosos; ingenieria, disefio y optimizacion de sistemas medioambien
tales; valoracion de riesgo e impacto medioambiental; y auditoria y analisis de politicas
medioambientales.

- National Metallurgical Laboratory (NML)Jamshedpur

Ingenieria y procesado de los minerales; extraccion de minerales ferrosos y no ferrosos; caracteri-

zacion y evaluacion de los materiales; seleccion de metales; ceramicas refractarias avanzadas; pro-
teccion frente a la corrosion de metales y materiales; procesado, simulacién y marca magnética.
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Regional Research Laboratory (RRL,BH®hopal

Regional Research Laboratory (RRL,BHBhubaneshwar
Regional Research Laboratory (RRL,TVNhiruvananthapuram
Structural Engineering Research Centre (SERCMJdras

Investigacion aplicada de ingenieria estructural. Andlisis, disefio y pruebas de estructuras y ele-
mentos estructurales. Rehabilitacion de estructuras.

Central Building Research Institute (CBRRoorkee

Lleva a cabo investigacion basica y aplicada en areas relacionadas con la construccion de edifi-
cios: planificacion de refugios; materiales de construccion; estructuras y fundiciones; mitigacion
de desastres; e ingenieria del fuego.

Central Fuel Research Institute (CFRDhanbad

Investigacion basica y aplicada en valoracion de la calidad de los recursos; preparacion del
carbon y carbonizacion del carbon; gestion del medioambiente; gasificacion y licuacion del
carbon; y quimica de los combustibles liquidos.

Central Glass and Ceramic Research Institute (CGCRb)kata

Fibra de comunicaciones 6pticas; tecnologia y ciencia del vidrio; ceramicas 6xidas y biocerami-
cas; membranas ceramicas; electro ceramicas; y ceramicas no oxidantes.

Central Mechanical Engineering Research Institute (CMERUrgapur
Robdética y mecatronica; ingenieria de la energia calorifica; tecnologia avanzada de la produc-

cion; prototipado y mecanizado rapido; maquinaria agricola y tecnologia de la cosecha; estudios
para la mejora de la vida.

Tecnologias de la Informacién

o4

National Institute of Science Communication & Information Resources (NISO¥¢R)Delhi

Edicion cientifica; creacidon y gestion de bases de datos; busqueda de patentes; sistema de pro-
teccion del conocimiento tradicional; arte y disefio graficos; recursos de produccion e impresion.

National Institute of Science Technology and Development Studies (NISTeDSelhi

Estudia diversos aspectos relacionados con la interaccidn entre la ciencia, la sociedad y el estado.



ANEXO IV - EMPRESAS INDIAS BENEFICIARIAS DEL TDB

Medicina y Salud

COMPANIA

PRODUCTO

PAGINA WEB

Shantha Biotechnics Private
Limited, Hyderabad

Hepatitis-B Vaccine (Shanvac-B)

http://www.shanthabiotech.com/

Shantha Biotechnics Private
Limited, Hyderabad

Interferon Alpha

http://www.shanthabiotech.com/

Bharat Biotech International
Limited, Hyderabad

Hepatitis-B Vaccine (Revac-B)

http://www.bharatbiotech.com/

Bharat Biotech International
Limited, Hyderabad

Streptokinase (Indikinase)

http://www.bharatbiotech.com/

Ranbaxy Laboratories Limited,
District Ropar

Anti-infectives

http://lwww.ranbaxy.com/

Ranbaxy Laboratories Limited,
District Ropar

Cardio-vasculars

http://www.ranbaxy.com/

J.K. Drugs & Pharmaceuticals
Limited, Kolkata

Cefixime (antibiotic)

South India Drugs & Devices
Private Limited, Chennai

Membrane Oxygenator

Prathista Industries Limited,
Secunderabad

Calcium Gluconate Salts for
pharma etc.

http://www.prathista.com/

Samudra Biopharma (Private)
Limited, Hyderabad

Beta Carotene.

Matrix Laboratories Limited,
Chennai

Active Pharma Ingredients

http://www.matrixlabsindia.com

Proalgen Biotech Limited,
Chennai

Beta Carotene

http://www.proalgenbiotech.com/

Ravindranath GE Medical
Associates Private Limited,
Hyderabad

Organ transplantation facility

Biocon India Limited, Bangalore

Mycophelonate Mofetil through
‘PlaFractor’ technology

http://www.biocon.com/

Issar Pharmaceuticals Private
Limited, Hyderabad

Peptide lotion/gel/ointment to treat
vitiligo

http://www.cure4vitiligo.com/
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Ingenieria

COMPANIA

PRODUCTO

PAGINA WEB

Nicco Corporation, Kolkata

66 KV Power Cable

http://lwww.niccogroup.com

Nicco Corporation, Kolkata

Manufacture of cross-linked
cables through electron beam
irradiation technology

http://www.niccogroup.com

A.V. Alloys Limited, Hyderabad

High speed steel sheets and
plates

http://www.avalloys.com/

Samtel Color Limited, New Delhi

Development of 29" CPT and 15"
CDT

http://www.samtelgroup.com/

Samtel Color Limited, New Delhi

Plasma display panel device

http://www.samtelgroup.com/

Ned Energy Limited, Hyderabad

Lead acid battery using Vent
Regulated Lead Acid (VRLA)
technology

Gunjan Paints Limited,
Ahmedabad

Synthetic thickener for pigment
printing.

http://www.gunjanpaints.com/

White Circle Oxides Limited,
Hyderabad

Magnesium Aluminate Spinel
synthetic aggregates for
refractories

Associated Plasmatron Private
Limited, Thane

Detonation spray gun

http://www.plasmatronindia.com
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Quimica

COMPANIA

PRODUCTO

PAGINA WEB

Gujarat Oleo Chem Limited,
Panoli

Undecenoic Acid

http://www.gujaratoleochem.com/

Avra Laboratories Private Limited,
Hyderabad

High value fine chemicals

http://lwww.avralab.com/

Aquagel Chemicals Limited,
Bhavnagar

Abrasive silica Applied in
toothpaste formulation for
cleaning action.

Filtra Catalysts and Chemicals
Limited, Thane

Cresols and Xylenols

http://lwww filtraindia.com/

Southern Petrochemical Industries
Corporation Limited, Chennai

Industrial enzymes

Alpha Amylase and Tannase

Transporte

COMPANIA

Eicher Motors Limited, Indore

PRODUCTO

Modern diesel engine

PAGINA WEB

http://www.eicherworld.com

Eicher Motors Limited, Indore

Design and development of heavy
commercial vehicle

http://www.eicherworld.com

National Aerospace Laboratories,
Bangalore (CSIR)

Light Transport Aircraft (SARAS).

http://www.nal.res.in/

Reva Electric Car Company
(Private) Limited, Bangalore

Battery operated car (Reva)

http://www.revaindia.com

Sunbeam Auto Limited, Gurgaon

Die cast components for car

http://www.sunbeamauto.com

Clutch Auto Limited, New Delhi

Ceramic clutches.

Tata Motors Limited, Mumbai

Variants of Indica car

Rajratan Gustav Wolf Limited,
Indore

Tyre bead wires
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Telecomunicacion

COMPANIA

PRODUCTO

PAGINA WEB

Electronics Corporation of India
Limited, Hyderabad

CorDECT Wireless in Local

Innovation Communications
Systems Limited, Hyderabad

Flexible multiplexer

Tecnologias de la Informacion

COMPANIA

PRODUCTO

PAGINA WEB

Sagrik Process Analysts Private
Limited, New Delhi

Software package in the form of
toolkit for waste water simulator

Avantel Softech Limited,
Hyderabad

HDSL technology High-Bit-Rate
Digital Subscriber Line (HDSL)
technology for densely populated
areas where new cable laying is
time consuming and expensive.

Banyan Networks Private Limited,
Chennai

XdSL technology Enhanced
Digital Subscriber Line (commonly
called xDSL) technology in
Remote connectivity and Internet
Access products.

Picopeta Simputers Private
Limited, Bangalore

Development of simputers

Simple Inexpensive Multilingual
People's Computers (Simputers)
have considerable potential for
several applications.

e-Logistics Private Limited,
Chennai

Vehicle tracking system A vehicle
tracking system for tracking
mobile vehicles on the highways
by the use of GSM based engine
and a customized communication
platform.
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Energia y utilizacion de desperdicios

COMPANIA

PRODUCTO

PAGINA WEB

Amalgam Leather Private Limited,
Chennai

Polyurethane finished split leather

Selco International Limited,
Hyderabad

Conversion of Municipal Solid
Waste into Refuse Drive Fuel
pellets.

Selco International Limited,
Hyderabad

Power from conversion of
Municipal Solid Waste.

Shriram Energy Systems Limited,
Hyderabad

Power from conversion of
Municipal Solid Waste

Prathista Industries Limited,
Secunderabad

Growth enhancer for variety of
crops
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ANEXO V - PRINCIPALES EMPRESAS INNOVADORAS INDIAS

A continuacion se proporciona la lista de empresas indias que a 30 de marzo de 2006 fueron recono-
cidas por el DSIR como empresas con un gasto anual en 1+D superior a los 500 Lakhs

EMPRESA GASTO EN [+D**
Alembic Ltd. 2.667
Aarti Drugs Ltd. 512
Ashok Leyland Ltd. 10.494
Asian Paints (India) Ltd. 794
Associated Cement Companies Ltd. 682
Astra Microwave Products Ltd. 1.542
Atul Ltd. 648
Audco India Ltd., 592
Aurobindo Pharma Ltd. 5.431
BASF India Ltd., 2.244
Bajaj Auto Ltd. 10.674
Bajaj Tempo Ltd. 1.974
Bharat Biotech International Ltd. 515
Bharat Herat Movers Ltd. 1.822
Bharat Electronics Ltd. 10.868
Bharat Forge Ltd., 817
Bharat Heavy Electricals Ltd. 7.330
Bharat Petroleum Corporation Ltd. 1.202
Bharat Serums & Vaccines Ltd. 936
Bilcare Ltd. 538
BPL Ltd. 2.643
BST Ltd. 928
Biocon India Ltd. 4.000
Biological E. Ltd., 550
Brakes India Ltd. 1.742
Cadila Pharmaceutical Ltd. 1.042

Un Lakh son 100 000 Rupias Indias.
2 En Lakhs de Rupias Indias

60



Cadila Healthcare Ltd.
Castrol India Ltd.

Central Mine Planning & Design Inst. Ltd.

CMC Ltd.

Cipla Ltd.

Crompton Greaves Ltd.
Cummins India Ltd.

Delphi — TVS Diesel Sysems Ltd.
Divi's Laboratories Ltd.

Dr. Reddy's Laboratories Ltd.
Eicher Motors Ltd.

Electronics Corporation of India Ltd.
Emcure Biotech Ltd.

Emcure Pharmaceuticals Ltd.
Engineers India Ltd.

Escorts Ltd.(Tractor Division)
Excel Industries Ltd.

FDC Ltd.

Gharda Chemicals Ltd.

Gland Pharma Ltd.

Glenmark Pharmaceuticals Ltd.

Gujarat State Fertilizers & Chemicals Ltd.

GMM Pfaudler Ltd.

Greeves Cotton Ltd.

Gujarat Olio Chem Ltd.

Himachal Futuristics Communication Ltd.
Himalaya Drug Company, The
Hindustan Aeronautics Ltd.
Hindustan Lever Ltd.

Hindustan Motors Ltd. (Auto Division)
Hindustan Zinc Ltd.

Hindustan Polymides & Fibres Ltd.,
IPCA Lab. Ltd.

10.250
607
1.322

1.181
15.500
1.771
2.256
597
758
25.300
2.152
3.557
520
1.522
558
1.605
671
536
1.132
520
4.669
838
894
1.079
571
4.283
966
21.667
4.087
614

1.491
1.280

1.298

61



62

Indian Aluminium Company Ltd.
Indian Oil Corporation Ltd.

Indian Petrochemicals Corporation Ltd.
Indian Telephone Industries Ltd.
Indico Remides Ltd.,

Intas Pharmaceuticals Ltd.
International Tractors Ltd.,

ITC Ltd.

Johnson & Johnson Ltd.

Jubilant Organosys Ltd.

B. Chemicals & Pharmaceuticals Ltd.,
Kinetic Engineering Ltd.

Kirloskar Oil Engine Ltd.

Kopran Research Laboratories Ltd.
LG Electronics India Pvt. Ltd.

LML Ltd.

Lakshmi Machine Works Ltd.

Larsen & Toubro Ltd.

Lucas-TVS Ltd.

Lupin Ltd.

MRF Ltd.

Maharashtra Hybrid Seeds Company Ltd.
Mahindra & Mahindra Ltd.

Maruti Udyog Ltd.

Matrix Laboratories Ltd.

Micro Labs Ltd.

Midas Communication Technologies Pvt. Ltd.
Minda Industries Ltd.

MindariKa Pvt. Ltd.

Monsanto Holding Pvt. Ltd.

Motor Industries Co. Ltd.

Natco Fine Pharmaceuticals Pvt. Ltd.

National Mineral Development Corporation Ltd.

1.018
10.811
1.005
3.697
1.172
2.189
18.395
1.029
1.135
2.646
1.217
595
894
554
5.182
1.267
725
3.926
1.182
10.800
988
1.452
12.658
6.710
2.720
620
1.970
574
614
3.100
2.973
506
695



National Thermal Power Corporation Ltd. 561

Neyveli Lignite Corporation Ltd. 519
Nicholas Piramal Pvt. India Ltd. 9.115
Nuziveedu Seeds Ltd. 585
Oil India Ltd. 1.112
Orchid Chemicals & Pharmaceuticals Ltd. 6.136
Panacea Biotech Ltd. 4.902
Pest Control (1) Ltd. 536
Pfizer Ltd. 2.119
Pricol Ltd. 1.234
Proagro Seed Company Ltd. 724
Proalgen Biotech Ltd. 834
Projects & Development India Ltd., The 790
Punjab Tractors Ltd. 768
Radient Cables Pvt. Ltd. 801
Rallis India Ltd. 1.000
Ramco Systems Ltd. 3.109
Ranbaxy Laboratories Ltd. 63.900
Regent Drug Ltd 2.067
Reliance Industries Ltd. 4.106
Rolta India Ltd. 537
Sami Lab Ltd. 735
Samtel Colours Ltd. 1.981
Sanmar Speciality Chemicals Ltd. 1.688
Semi Conductor Complex Ltd. 502
Shantha Biotechnics Pvt. Ltd. 2.630
Shasun Chemical and Drugs Ltd. 2.000
Steel Authority of India Ltd. 7.190
Secure Meters Ltd. 648
Sundaram Brake Lining Ltd. 519
Sundaram Clayton Ltd. 505
Sun Pharmaceuticals Industries Ltd. 15.500

Suven Life Sciences Ltd. 2.185
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Syngenta India Ltd.

TVS Motor Co. Ltd.

Tata Motors Ltd.

Tata Power Co. Ltd.

Tata Steel Ltd.,

Tata Consultancy Services (TCS) Ltd.
Tata Tea Ltd.

Thirumalai Chemicals Ltd.,

The United Phosphorous Ltd.
Tractors & Farm Equipment Ltd.
Torrent Pharmaceuticals Ltd.

TVS Motor Co. Ltd.

USV Ltd.

UCAL Fuel Systems Ltd.

Unichem Laboratories Ltd.

Unimark Laboratories Ltd.

Venco Research & Breeding Farm Ltd.

Venkateshwara Research & Breeding Farm (P) Ltd.

Videocon International Ltd.
Wanbury Ltd.,

Whirlpool of India Ltd.
Wipro Ltd.

Wockhardt Ltd.

905
1.613
47.612
668
3.372
1.042
508
771
650
1.147
8.700
6.149
2.693
1.378
1.539
5.746
1.372
537
521
1.270
510
1.370
8.100
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