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Reto tecnoldgico: motivacidn innGvadora

Recientemente, se han introducido en el mercado varias plataformas robdticas con
aplicacidén quirurgica.

Sin embargo, estos sistemas se encuentran todavia en diferentes fases de desarrollo y
ninguno parece tener ninguna caracteristica disruptiva con respecto a los sistemas
tradicionales.

La siguiente evolucion de robots quirdrgicos ajusta las acciones iniciadas por el

cirujano a un plan quirurgico personalizado disefiado antes de la cirugia (Attanasio et
al., 2021).

Los avances en la computacion en la nube, el andlisis de grandes datos y la
inteligencia artificial (IA) han llevado a un aumento de la investigacidon y los primeros
intentos de desarrollo de robots inteligentes, incluyendo el ambito quirdrgico.

Attanasio A, Scaglioni B, De Momi E, Fiorini P, Valdastri P. Autonomy in Surgical Robotics. Annu Rev Control Robot Auton Syst. 2021 May 3;4(1):651-79.
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¢Qué proponemos en esta iniciativa? Inhovadora

El reto principal planteado en este proyecto es el desarrollo de
un sistema robatico para la realizacidon de tareas quirurgicas

especificas en cirugia laparoscdpica de forma auténoma, 4 tfag J
aungue siempre permitiendo al cirujano un control discreto ° Al %-9
durante la intervencion. e & =
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Aunque vya se ha presentado alguna experiencia en la

automatizacién de alguna tarea quirurgica en cirugia abierta
convencional, tales como sutura o diseccidén, su estado de
madurez tecnoldgica sigue siendo muy baja y su aplicacion a
las tareas laparoscopicas mas cercanas a entornos clinicos
reales sigue siendo un reto pendiente de alcanzar.
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Estado del arte de esta iniciativa innovadora

Proyectos relacionados con la tematica

- Autonomous Robotic Surgery (ARS). https://cordis.europa.eu/project/id/742671

- Smart Autonomous Robotic Assistant Surgeon (SARAS). https://saras-project.eu/

- Sistemas de cirugia robdtica de minima invasion (TREMIRS). https://www.tremirs.com/

Articulos cientificos relacionados con la tematica

- Falezza F, et al. Modeling of Surgical Procedures Using Statecharts for Semi-Autonomous
Robotic Surgery. IEEE Trans Med Robot Bionics. 2021.
https://www.doi.org/10.1109/TMRB.2021.3110676

- De Rossi G, et al. Cognitive Robotic Architecture for Semi-Autonomous Execution of
Manipulation Tasks in a Surgical Environment. IEEE. 2019.
https://doi.org/10.1109/IR0S40897.2019.8967667
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Estado del arte de esta iniciativa

- Saeidi H, et al. Autonomous laparoscopic robotic suturing with a novel actuated suturing
tool and 3d endoscope. Proc - IEEE Int Conf Robot Autom. 2019.
https://doi.org/10.1109/ICRA.2019.8794306

- Nagy TD, et al. Surgical subtask automation — Soft tissue retraction. IEEE. 2018.
https://doi.org/10.1109/SAMI.2018.8323986

- Preda N, et al. A Cognitive Robot Control Architecture for Autonomous Execution of
Surgical Tasks. ] Med Robot Res. 2016. https://doi.org/10.1142/S2424905X16500082

- Mckinley S, et al. Autonomous Multilateral Surgical Tumor Resection with Interchangeable
Instrument Mounts and Fluid Injection Device. 2016.
https://goldberg.berkeley.edu/pubs/icral6-submitted-Tumor-Resection.pdf

- Kehoe B, et al. Autonomous multilateral debridement with the Raven surgical robot. IEEE.
2014. https://doi.org/10.1109/ICRA.2014.6907040
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Justificacion de esta iniciativa para CCMUU innovadora

A pesar de la creciente adopcion de la cirugia asistida por robot, la ejecucion de las
tareas quirdrgicas en los tejidos blandos se sigue llevando a cabo de forma
principalmente manual por el cirujano.

Teniendo en cuenta el elevado numero de cirugias de tejidos blandos a nivel mundial

cada afo, la cirugia robdtica auténoma de tejidos blandos promete beneficios

sustanciales gracias a:

- La mejora de la seguridad por la reduccion de los errores humanos

- Elaumento de la eficiencia debido a |la reduccién del tiempo del procedimiento

- El acceso potencial a técnicas quirurgicas optimas

- Resultados consistentes independientemente de la formacidn, la condicion o la
experiencia del cirujano.
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Descripcion del Reto tecnoldgico

Demostrar como la Inteligencia Artificial (1A), los datos, la robética y las soluciones de
automatizacion pueden apoyar al equipo quirurgico en el desempeiio de tareas
quirdrgicas.

Reconocer drganos, tejidos y objetivos quirurgicos para ejecutar una tarea supervisada
por un cirujano o de forma automatica, complementando asi la actuacion humana. Por
otro lado, aumentar las capacidades de los sistemas robdéticos mediante la deteccidony
caracterizacion de determinadas maniobras (sangrado, sutura, corte, etc.) avanzando
en el proceso de autonomia de estos dispositivos.

Aplicar el metaverso y sus tecnologias asociadas para proporcionar entornos
formativos integrados basados en situaciones clinicas reales para la formacién de los
profesionales clinicos en robdtica quirurgica.

* Xk
s o Centro de Cirugia de Minima Invasién
3 - [ ¢
* % . . GOBIERNO MINISTERIO
* g K Jesus uson DE ESPANA DE CIENCIA
E INNOVACION

UNION EUROPEA INNOVACION




. o 7 PR Ibli “am
Descripcion del Reto tecnolégico

Escenarios de validacion

Las soluciones innovadoras planteadas por las empresas seran validadas en entornos
clinicos controlados mediante estudios preclinicos llevados a cabo en los quiréfanos
experimentales del Centro de Cirugia de Minima Invasidon de Caceres (CCMIJU).

Departamentos involucrados: Laparoscopia y Bioingenieria y Tecnologias Sanitarias.
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iGracias por su atencion!

www.cdti.es
ocpi@cdti.es
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