SISTEMAS DE RESPALDO CON GENERACION Y ALMACENAMIENTO BASADO EN
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EN LA GESTION DE ENERGIA INTELIGENTE DEL HOSPITAL
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Objetivos principales

Desarrollar un servicio de I+D que integre bajo una misma solucién alternativas a los servicios de
respaldo y gestidon energética, que utilice el hidrégeno verde como vector energético.

Esta herramienta permitira al Hospital Universitari Germans Trias i Pujol de la red del ICS evaluar
la disponibilidad e idoneidad de la solucidn y su replicabilidad.
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Retos

1. Disefar un nuevo sistema de respaldo energético libre de emisiones de CO, debiendo cumplir con el principio de no
causar un perjuicio significativo al medio ambiente (DNSH).
2. Desarrollar los equipos que integran el sistema de generacién de hidrogeno verde y electricidad.

3. Desarrollar un almacenamiento energético en forma de hidrégeno verde y baterias v otro sistema que estard dotado
de inteligencia y flexibilidad para permitir al demostrador adaptarse de manera dindmica a la demanda energética
del hospital, integrdndose como un elemento mds en el ecosistema energético del hospital a través del gestor
energético desarrollado.

Desarrollar un gemelo digital de los prototipos disenados para optimizar su funcionamiento y mantenimiento.
Desarrollar una gestion energética conectada a los sistemas de informacién y gestion del hospital, parametrizable y
consignable que permita garantizar las funcionalidades de respaldo y gestidn energética.
6. Optimizaciéon del rendimiento global de los prototipos bajo tres criterios seleccionables, estos son rendimiento
energético, rendimiento econdmico, y de emisiones. De esta forma se optimiza la sostenibiidad econdmica vy
ambiental atendiendo a:

a. Aprovechamiento de calor de proceso para introducirlo en la red de climatizacién del hospital (agua caliente)

o s

b. 02 como subproducto a aprovechar en el hospital.

c. Consumo directo de hidrégeno verde para dopar el gas utilizado en calderas
d. Rendimientos de los componentes

e. Previsibn de consumos y costes

bl

Oftras propuestas innovadoras u aprovechamientos
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Objetivos especificos

Los objetivos principales de esta actuacion son:

a) Investigar sobre la reduccidon de costes y gastos de mantenimiento de estos sistemas respecto a los
sistemas de respaldo actuales.

b) Analizar y testear estas tecnologias y los equipos que la integran en la gestion energética de un
hospital, no solamente en situaciones de emergencia.

c) Maximizar los rendimientos globales de los prototipos.

d) Validar los componentes del demostrador y su integracidn en un entorno relevante que permita
avanzar de TRL5 a TRL 7.

e) Validar la eficiencia, integracion y modularidad de estos equipos para que, en un futuro, este modelo, si
es viable, se pueda replicar y extenderse en otfras dreas y usos.
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Tecnologias e integracion innovadora
Este desarrollo del sistema estard basado en tecnologias que integren la cadena de generacion y
valoracion del hidrégeno vy sus subproductos.

El sistema (prototipo) debe integrarse a dos niveles:

- Integracion fisica en las instalaciones del hospital e instalacion, y con las instalaciones existentes que
correspondan (clima, gas, electricidad, gases, etfc.)

- Integracion con los sistemas de informacion/gestion de las instalaciones del hospital. Integracion de la
informacidén externa que se considere necesaria.

Para conseguir un piloto innovador que aproveche las tecnologias emergentes, se propone emplear:

« Técnicas de prediccion.

« Técnicas de optimizacion y maximizacion de resultados.
« Técnicas de simulacion.

« Tecnologias innovadoras.
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Tecnologias e integracion

Areas de actuacion y tecnologias identificadas para los pilotos:

Electronica de potencia

Generacion y usos de gases renovables
Aprovechamiento de subproductos

Almacenamiento energético

Gemelo digital del prototipo

Heramienta de modelo predictivo de gestidon
energética (gestor energético)

7. Integracién, gestién y validacion con la infraestructura
fisica y con los sistemas e instalaciones del hospital

A S

Financiado por . ‘ .
i6 Institut Catala s
o dela Salu g e I @
E INNOVACION - ;r;:;m:::m LA

NextGenerationEU ! Germans Tras i Pujol

&%
I™ Hospial



R

x*

., , compra publica
Gemelo dlgltacl PR ,» | Grey l.oo>.( model Gestion innovadora
prototipo & | Optimizador & energética ~
s % $ ¥ ¢ ¢
| I Agua/ e ) Q Aprovechamiento | H
: I tratamiento agua Electrolizador: L térmico | 1
i I - Electrodos 2da @@ | :
I ( .z - - I
1 | . Lo generacion Aprovechamiento 02: l 1
! B e e e Convert.ldor AC/CD: @3 - Optimizacion deloo kW 02 |- Combustion C <=l H
f - Consignable materiales calderas A8 1 H
»{ - Adaptaciéna - Usomédico - 1
[ | i I
acreD | Slectrolizadar clectrodos y place o 200 kgloz
v 1
ELECTRICA | | - Mejora de 2 3 ‘-IZ I
| rendimiento ante Amacenaje H2 | = 2= :
| variaciones de & I '
i P | |
— - Sistema predictivo
I prevencion de fallos Pilade 350 kWh % sali dd, ds
1 . H20 combustible @@ i
! Aljibe i
1 [ 200 kw2 :
: + Aprovech :
( B amiento
I Convertidor DC/DC - DC/AC ermico i
L e e o | (bidireccional): e H
(aty 1
L » | - Consignable g BMS
- Adaptacion a pila/otros Hospital
- Altas prestaciones
L J Curvas de carga:
A Electricidad
Gas
v > glimatizacic’vn
xigeno
Financiado por ?atﬁ\ﬁ:':'sezc?éﬁas'“emafz@ 150 kwh Institut Catala
la Unién Europea ) : ¥ 100 kW S/ s SOBNG. | TSI . Qermalle TriasiPifol,, "
- Sin materiales criticos Siisiovcion Hospt

NextGenerationEU

Transformacion
+l2 Germans Trias | Pujol QA JResiiencis
- OVACION

Hespital



Tecnologias e integracion

>
L ., Subproductos aprovechables
Flujos informacién entre
componentes prototipo
Flujos internos prototipo
A
| Flujos informacién con _
: terceros Flujos de agua
) —I_> Flujos de electricidad
Componentes del prototipo
Predicciones externas
Componentes del prototipo
@ Indica posibilidad de Building Management System (BMS)

= . s istem informacién ntrol de instalacion | hospital
innovacion (sistemas de informacién y control de instalaciones del hospital)
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compra publica

Tecnologias e integracion innovadora
Generacion Térmica

Acometida Eléctrica + Respaldo + ET-1 QGBT-1
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Tecnologias e integracion
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PLANTA EDIFICIO TECNICO HOSPITAL
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Tecnologias e integracion
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Tecnologias e integracion
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Tecnologias e integracion
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Tecnologias e integracion

o Nuevo aparcamiento: criticidad 1.
o Cenftral térmica: criticidad 2. o o
o Sub-cuadro servicios: criticidad 2.
o Grupo incendios: criticidad 2. o
o Trane 4: criticidad 2.
o Grupo de presion: criticidad 1. ) o
o Embarrado bombas existentes 1: criticidad 2.
o Reserva: por definir. o
o Trane 3: criticidad 2.
o Bomba calor 1: criticidad 2. . o
o Embarrado bombas existentes 2: criticidad 2.
o Bomba calor 2: criticidad 2.
o Trane 2: criticidad 2.
o Sub-cuadro de bombas: criticidad 1. i |
o Baterias condensadores 2: baterias condensadores.
o Alumbrado edificio térmica: criticidad 1.
o Trane 1: criticidad 2.
o Trane 5: criticidad 2. . }
o Baterias condensadores 1: baterias condensadores.
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Tecnologias e integracion
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Tecnologias e integracion innovadora
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Tecnologias e integracion
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Tecnologias e integracion

Se parte del sistema con el almacenamiento de energia a su méxima capacidad. Se deben poder realizar las siguientes acciones.

Consignar en el gestor energético:

1. Criterio de almacenamiento de energia (funcién de recarga del prototipo): minimizar el coste de generacién de energia (kWh)
en forma de H, y de carga de baterias o sistema alternativo (criterio econdmico).

2. Un respaldo de 2 horas para las cargas del circuito “grupo de presidon”, funcionalidad prioritaria.

Funcién de peak-shaving para las cargas de “Trane 2" (ver figura 15) para que no exceda de 250 kW de potencia instantdnea.
Funcién de peak shaving para el QGBT1 para que no exceda de 1000 kW.

o
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Tecnologias e integracion

A partir de estas consignas el gestor energético debe realizar las siguientes funciones:

1. Analizar el perfil de consumo de “grupo de presion” (ver figura 10) y determinar cuanta es la energia minima que debe reservar
para garantizar un respaldo de 2 horas en caso de fallo del subministro eléctrico de compania. Este fallo serd simulado
haciendo saltar las protecciones del circuito.

2. Determinar la energia eléctrica Ufil disponible en el prototipo (almacenada en forma de H, y en baterias U OTRO SISTEMA), y
cuanta puede destinarse a ofras funciones que no sean de respaldo.

3. Analizar el perfil de consumo de “Trane 2" (ver figura 15) para prever cuanta energia y potencia instantdnea necesitard culbrir
el prototipo. Determinar la viabilidad o tiempo mdximo que podrd dar servicio y prever la recarga del sistema.

4, Analizar el perfil de consumo del QGBT1 para prever cuanta energia y potencia instantdnea necesitard cubrir el prototipo.
Determinar la viabilidad o tiempo mdaximo que podrd dar servicio y prever la recarga del sistema.

5. Almacenar energia con el criterio asignado de reduccién de coste: determinar en qué horarios la energia es mds barata para
poder generar y cudl es el precio de la energia ahorrada por funciones de gestidon energética (no respaldo) para poder
determinar el rendimiento econdmico y determinar a su vez nuevos periodos para el aimacenamiento de energia.

6. Implementa la funcién peak-shaving hasta agotar recursos destinados a la misma, respetando la energia que debe garantizar
el respaldo consignado.

7. Gestiona los flujos de calor y uso de subproductos para su aprovechamiento y mejora del rendimiento global del sistema
prototipo.

8. Se pueden considerar otros escenarios, pero el escenario base es de obligado cumplimiento. Para generar ofros escenarios
deberd contemplarse la siguiente premisa: La funcién de respaldo sélo se aplicard a las cargas que se definan como criticidad
1.

9. Otras funcionalidades se podrdn aplicar al resto de cargas y al global del QGBTI.
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