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	INTERNATIONAL PROJECT                      Project under Management

	Summary Form:
	 Agreement Reached               

	Input date:
                                                         
	Country of origin:  
Country of Interest: 



	· Information about the demanding company

	Name of the company
	UPC, Huazhong University, China Yangtze Electric Power

	Contact Person (name, position)
	alexandre.presas@upc.edu

	Address
	Av Diagonal 647

	Zip Code and City
	08028 Barcelona

	Telephone
	+34637056638

	Email
	alexandre.presas@upc.edu

	Fax
	

	Web Page
	


	Last exercise Revenues M€
	
	Number of employees
	
	Year of Constitution
	
	Share Capital M€
	

	UPC: Universitat Politècnica de Catalunya
Huazhong Univesity

China Yangtze Electric Power




	· Technology Cooperation Project

	Descripción



	1. Idea del proyecto – objetivos técnicos – resultados tangibles esperados. El tipo de proyecto que se promueve a través de este programa son proyectos de I+D orientados al mercado y consistentes en el desarrollo de nuevos productos, procesos, servicios y/o mejora sustancial de los mismos.
Actualmente y en los próximos años, para garantizar la seguridad de la red eléctrica, las unidades hidroeléctricas a menudo funcionarán en amplias áreas de carga, con múltiples transitorios, lo que puede inducir fácilmente inestabilidad hidráulica y vibraciones anormales. Esto conlleva a una degradación acelerada de los sistemas y una disminución del rendimiento de la unidad. 

El proyecto que pretendemos postular está comprometido con mejorar la seguridad operativa y la eficiencia de las unidades hidroeléctricas en un contexto de alta penetración de nuevas energías renovables. Creemos que la realización de investigaciones teóricas y técnicas básicas sobre el funcionamiento seguro de las grandes unidades hidroeléctricas será crucial para garantizar la seguridad de las unidades. El funcionamiento estable y la prevención de accidentes catastróficos tienen un importante valor de investigación científica y una importancia práctica en ingeniería.

2. Contribución prevista por la UPC, Huazhong University y Yangtze Electric Power, empresa española del sector

El contenido de la investigación se divide principalmente en las siguientes cuatro partes. La primera y segunda parte están a cargo de la UPC en cooperación con una potencial empresa española, y la tercera y cuarta partes están a cargo de la Universidad de Ciencia y Tecnología de Huazhong y China Yangtze Electric Power Co., Ltd. 

Título del proyecto: Respuesta dinámica, optimización y control de centrales hidroeléctricas en un rango amplio de operación en el contexto actual y futuro de las redes eléctricas

( 1) Estudio del flujo inestable, vibración y tensiones asociadas a la operación de una unidad hidroeléctrica trabajando en un amplio rango de operación 
Estudiar y analizar las características principales de excitación hidráulica de la unidad en un amplio rango de operación. Construir un modelo tridimensional de elementos finitos de la turbina hidráulica, y analizar los efectos de excitaciones hidráulicas complejas. Estudiar la correlación entre parámetros vibratorios y de tensión en la turbina.

(2) Mecanismo de daño y vida útil de la turbina y otros componentes hidromecánicos críticos
Estudiar los efectos de las tensiones en la vida útil del rodete y otros componentes hidromecánicos críticos en base a las condiciones definidas en (1).

Llevar a cabo investigaciones sobre daños por fatiga del rodete de la turbina hidráulica, calcular y analizar el daño por fatiga en condiciones de funcionamiento transitorias y de estado estacionario de la unidad para predecir la vida útil del rodete. Desarrollar una herramienta para la predicción de la vida útil de la turbina y otros componentes hidromecánicos.

( 3) Optimización multiobjetivo (multi-objective optimization) de las reglas de arranque de turbinas considerando la seguridad estructural
Combinando la distribución dinámica de tensiones y las reglas de operación bajo diferentes estrategias de arranque, se propondrá un índice de control integral considerando la seguridad estructural, la rapidez de la puesta en marcha y la calidad del acoplamiento de la unidad. Se estudiarán algoritmos de optimización multiobjetivo de alto rendimiento para optimizar las reglas de apertura de las directrices y mejorar la calidad del arranque de las unidades hidroeléctricas con el fin de proporcionar bases científicas sólidas que garanticen el funcionamiento seguro y estable de las unidades hidroeléctricas.

(4) Control de optimización integrado para un rango amplio de operación de unidades hidroeléctricas en el nuevo contexto energético
Se definirán mecanismos de control y optimización de la turbina trabajando en amplio rango de operación teniendo en cuenta la estabilidad de la turbina.

 Investigar sobre la estrategia de control óptima para una máquina en un amplio rango de operación que tenga el desgaste del equipo y otros indicadores integrales de la calidad de la operación tales como los servicios auxiliares proporcionados a la red eléctrica. 



	Estimated Foreseen Budget M€
	
	New Partner contribution M€
	

	Public Funds %
	
	Funding %
	


	· Profile of the partner wanted: activities to do by the new partner

	Esperamos encontrar una empresa española relacionada, que se dedique principalmente a sistemas de generación de energía hídrica, eólica, solar, o sistemas combinados.  

· Se pretende que esta empresa se beneficie del “expertise” de los socios académicos e industriales del consorcio. 
· La empresa debería colaborar definiendo conjuntamente con los partners académicos, algún tipo de central hidroeléctrica interesante para el estudio.



	· Potential Partner Information

	Name of the firm
	

	Contact Person (name, position)
	

	Address
	

	Zip Code and City
	

	Telephone
	

	Email
	

	Fax
	

	Web Page
	


	Last exercise Revenues M€
	
	Number of employees
	
	Year of Constitution
	
	Social Capital M€
	

	Firm profile: main activity, sector, market position, etc.





