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EMPRESARIOS AGRUPADOS added value solutio

CNICAS REUNIDAS

EAl (Coordinador) Empresarios Agrupados Internacional, S.A.
LEADING Metal Mechanic Solutions, S.L.

AVS Added Value Industrial Engineering Solutions, S.L.U.
INNERSPEC Technoligies Europe, S.L.

SENER TAFS

TR Técnicas Reunidas, S.A.

SENER AEROESPACIAL, S.A.

A su vez, cada una cuenta con sus Organismos Publicos de Investigacion.
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Empresarios Agrupados Internacional, S.A. es una organizacion de ingenieria
fundada en 1971 con amplia experiencia como Architect-Engineering and
Construction-Management, especializada en:

Proyectos energéticos de innovacion.
Energia eléctrica.

Espacio.

Grandes telescopios.

Simulacion de sistemas.

Activa participaciéon en programas de |+D+i en el campo nuclear, siendo
miembro de varios comités.

EAI presta servicios de ingenieria y consultoria en mas de 37 paises en las
siguientes disciplinas: Civil, eléctrico, 1&C, mecanico, disefio, simulacion,
seguridad y licencia.

En este proyecto cuenta con la colaboracion de CIEMAT.
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El objetivo general del proyecto es investigar nuevos materiales, procesos
y tecnologias que contribuiran a avanzar hacia la energia de fusidon, en el
ambito de DONES en primera instancia y con vistas a la construccion de
DEMO como hito fundamental, permitiendo la generacién de nuevo conocimiento
en este drea y, con ello, la capacitacion de las empresas del consorcio en
futuras actividades de estas instalaciones cientifico-tecnoldgicas internacionales
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AN

Determinar las parametrizaciones de procesado para cavidades RFQ y superconductoras

AN

Obtener pilotos a escala de los acopladores de potencia, lineas coaxiales de transmision

flexible y combinadores de cavidad de DONES.

v Disponer de analisis de seguridad del lazo de Li de DONES, adquiriendo nuevos
conocimientos en cuanto a la fenomenologia de los incendios en Li.

v’ Crear disefios conceptuales de diagndsticos del blanco de Li de DONES.

v' Crear elementos robdticos, herramientas (end-effectors), asi como sus interfaces vy
elementos auxiliares.

v" Obtener piloto de PCP (médulo de blindaje de DONES)

v Obtener piloto de las capsulas de irradiacion del mddulo de alto flujo de DONES, que

demuestre la viabilidad en laboratorio de su fabricabilidad.

v’ Crear piloto a escala del Liner de la Test Cell de DONES.
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| S Objetivos especificos (2) F:I Fusion Future
Crear sistemas de inspeccién remota.

Disponer de modelos predictivos de los procesos que rigen el transporte de is6topos
de hidrogeno en DEMO, incluyendo el modelado de fendmenos de co- y contra-
permeacion y efectoisotopico en el trapping.

Crear piloto a escala de la First Wall (FW) de DEMO.

Conseguir piloto de canales PbLi de DEMO, basado en materiales de baja activacion y
con recubrimientos ceramicos.

Crear una bomba electromagnética para PbLi que sea capaz de ser integrada en el
circuito de metal liquido del target de DONES.

Crear un disefio conceptual del permeador contra vacio de DEMO.

Disponer de componente/s representativo/s a escala de laboratorio del intercambiador

de calor PbLi de DEMO.
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MODELO DE TRANSPORTE DE TRITIO

Modelo de blanket DCLL (Dual Coolant Lead Lithium) y sus sistemas auxiliares
(EcosimPro).

08 Loop | DCLL Sector Bloop 0 [

Fendmenos de difusion y permeacion de isétopos de hidréogeno incluyendo los
fendmenos de trapping y copermeacion
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SIMULACION MAGNETO HIDRODINAMICA (MHD)

Comienzo del modelado de sistemas en condiciones de MHD. Estas condiciones son
relevantes para los breeding blankets presentes en reactores de fusion (ANSYS-Fluent).

200

&Smm
e

Primer caso de canal a simular
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EXPERIMENTACION CON INCENDIOS DE LITIO (1)

El uso de litio en IFMIF-DONES supone un riesgo fisico, quimico-toxico y radiolégico debido a su

potencial:
@ Alta reactividad quimica en estado liquido con distintas sustancias (aire, agua, hormigon,
etc.)

@ Toxicidad y corrosividad del elemento y de sus compuestos (aerosoles) en contacto con la
piel y para el sistema respiratorio

@ Liberacidn del contenido radioactivo (p.ej. tritio), inicialmente retenido en el litio, en caso de
incendios

En el marco del Proyecto “Fusion Future” se estan desarrollando un conjunto de estudios

experimentales sobre ignicion y combustion del litio en atmdsfera de gases controlada para
abordar:

Necesidad de demonstrar la seguridad en IFMIF-DONES frente al riesgo de incendio en caso de fugas
de litio a través de resultados experimentales

‘ Interés cientifico en colmar el vacio de datos experimentales sobre aspectos relacionados con la ’
ignicion y combustion del litio
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EXPERIMENTACION CON INCENDIOS DE LITIO (2)

Objetivos especificos:

@  Reducir la incertidumbre experimental de pardmetros especificos (p.ej. temperatura
minima de ignicion, temperatura maxima de combustion, condiciones minimas de
composicion del atmdsfera, i.e. concentracion de O, y N,, y de humedad para provocar la
ignicion del litio)

@  Demonstrar la eficacia de la inertizacion en retrasar o evitar la ignicion del litio y reducir su
tasa de combustion

@  Monitorear las consecuencias de la combustion del litio (p.ej. tasa de reaccidn, temperatura
y presiéon maximas en un entorno cerrado, produccién de aerosoles y residuos)
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EXPERIMENTACION CON INCENDIOS DE LITIO (3)

Estado actual:

@  Finalizacion del disefio final de la instalacidén, comienzo de la fabricacidn y suministro de los equipos, y

definicion de la campafa experimental

@ [Instalaciony puesta en marcha de los equipos en el LML del CIEMAT prevista para octubre 2023

Linea de venteo Filtros Parametros a explorar

Exterior
'
’

Lineas de extraccién
de gases

o Temperatura del litio
° Temperatura, presion, composicion y
humedad de los gases

Intercambiador

de gases

Huales
derpases N Variables de interés
\\/ Bomba
de vacio L. . L,
° Temperaturas minima de ignicion y
madxima de combustion del litio
L Temperatura y presion alcanzadas en
- DAQ iia princi
Vailnrdud la vasija principal
° Produccion de aerosoles
° Esquema simplificado de la instalacion experimental “LiFIRE” y - Tasa de combustion

modelo 3D de la vasija principal (fuente: AVANCEM)

h
Financiado por la ]
. ¥ GOBERNO  MINSTERIO Unién Europea - ¥ | GOBIERNO  MINSTERIO L4
Offi, S DEEPANA  DECENCA GHBL D DEESPANA  DECENCA
LN ERECHACION NextGenerationEU Plan de Recuperacion, AU ERROs 7% .

Transformacién y Resiliencia

12

Proyecto MIG-20201051 subvencionado por el CDTI y apoyado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion



\
:
«
g

Javier Gallo

Tel. +34 913 09 80 00 Ext. 7225

Email: figallo@empre.es
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Gracias!

Gianluca D’Ovidio
Division de Tecnologia de Fusion (LNF)
Tel. +34 913 46 362556
Email: gianluca.dovidio@ciemat.es
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