
Mayo 2023

HI IBERIA
Foro I+DONES · Capacidades Inteligencia Artificial 





Control mejorado con IA

Degrave, J., Felici, F., Buchli, 
J. et al. Magnetic control of
tokamak plasmas through
deep reinforcement learning. 
Nature 602, 414–419 (2022). 
https://doi.org/10.1038/s415
86-021-04301-9

Control por IA para la adaptabilidad y optimización a 
condiciones de estabilidad mediante aprendizaje por refuerzo



Mantenimiento con IA

Data-driven operation and maintenance for particle accelerators at CERN 

(2020). A. Apollonio [TE-MPE], L. Serio [EN-ARP]

Mantenimiento predictivo de sistemas mediante 
técnicas de IA: Aprendizaje no supervisado y predictivo



Materiales mejorados con IA
Descubrimiento de materiales mediante IA, usando predicción 
de propiedades y generación de nuevos materiales con 
algoritmos genéticos

https://naukas.com/2016/07/04/materiales-encerrar-sol-espana-candidata-ifmif-dones/



Seguridad con IA

Kates-Harbeck, J., Svyatkovskiy, A. & Tang, W. Predicting 

disruptive instabilities in controlled fusion plasmas through 

deep learning. Nature 568, 526–531 (2019). 

https://doi.org/10.1038/s41586-019-1116-4

Detección temprana de fallos con IA mediante uso de predicciones 
con deep learning y modelos subrogados



• La física nuclear presenta retos que exceden las capacidades de los métodos
computacionales tradicionales.

• Las tecnologías de Inteligencia Artificial juegan un papel central tanto en la
física nuclear teórica como en la evaluación de datos nucleares, demostrando
su importancia creciente en este ámbito.

• La investigación en IA se abre a nuevos horizontes gracias a los distintos
paradigmas disponibles, como el supervisado, no supervisado y RL, los cuales
pueden ser combinados con MSDLs y simuladores para una transformación
total de la física nuclear.

• La colaboración entre expertos de múltiples dominios, tales como nuclear,
materiales, energético y superconductores, sumada a la experiencia en
inteligencia artificial, aumentará significativamente el ritmo de desarrollo de
aplicaciones en fusión nuclear.

Conclusiones



Projects AI · Energy · ENIGMA [Electric Grid AI] · 2020-2022

Control Systems for Renewable Plants, using AI [REE - Grid2030].



Final Results DESEI+D



Projects  · Space · SEDA [Satellite Data AI]. https://seda.hi-iberia.es/

Automatic Search for Information in Satellite images and data using AI

https://seda.hi-iberia.es/


Arquitectura SEDA [Satellite Data AI]



Proyectos IA · Espacio · SEDA [Satellite Data AI]



Projects AI · Navy · MAPRE · [2021-2023]

Onboard Predictive Maintenance System On Naval Platform 
Assets For CESADAR (Navy Data Monitoring and Analysis 
Center) 



Mantenimiento Predictivo

Anomaly
Detector & 
Diagnosis RUL (Remaining

Useful Lifetime)



Mantenimiento Predictivo



Projects AI · Materials · LiOn-HD [2020-2024] https://smartmaterial.hi-iberia.es/

Investigación industrial de materiales estratégicos para baterías de ion-litio de alta densidad energética y coste 
optimizado en electro movilidad sostenible

Aplicación: Tecnologías de IA para realizar la 
búsqueda de nuevos materiales para los 
cátodos. 

Socio Científico: Instituto de Ciencia de
Materiales del CSIC.

https://smartmaterial.hi-iberia.es/


Projects AI · Materials · LiOn-HD

ALIGNN

MEGNet

CGCNN



Servicio de Generación de Nuevos Materiales - Símil con Generación Caras Humanas

Shen et al., 2022

Nuevos Materiales Generados con Propiedades Optimizadas Nuevos Materiales Generados con Propiedades Optimizadas



Investigación Industrial para la Aplicación de IA de forma Segura en Datos Masivos de IoT Y su Aplicación al 
Transporte Eléctrico en Ciudades

Projects  · Smart Cities · GREEN [ 2022-2024] https://green.hi-iberia.es/

Aplicación: Plataforma de IA para la optimización de los
Smart Contracts (SC) entre IoT de forma segura,
utilizando Federated Learning (FL) y Blockchain.

Socio Sector Electrolineras : Naturgy

https://green.hi-iberia.es/


GREEN · InteliGencia ColaboRativa para ciudadEs sostENibles



GREEN · InteliGencia ColaboRativa para ciudadEs sostENibles

• BlockChain
• Smart Contracts

FLUTE
• Platform for conducting high-

performance federated learning
simulations.



DONES-FLUX 
Proyecto Misiones [2022-2024]



INVESTIGACIÓN TECNOLÓGICA INDUSTRIAL ORIENTADA A LA OPTIMIZACIÓN DE LA EFICIENCIA DE UNA GRAN 
INSTALACIÓN CIENTÍFICA DE FUSIÓN COMO ES IFMIF-DONES



HIB Objetivos
Objetivos generales de la participación en el proyecto

El proyecto le permitirá a HIB explotar las tecnologías de IA en el ajuste de lazos de control de IFMIF-DONES,
mediante el desarrollo del control inteligente de flujos y sistemas de control predictivo-adaptativo de la red.
Adicionalmente se desarrollarán modelos de gemelo digital de los distintos elementos que se van a prototipar en
IMIFDONES en los próximos años. El proyecto DONES-FLUX nos permitirá adquirir un conocimiento crucial en el
campo de la fusión, permitiendo posicionarnos en un campo que va a desarrollar un avance importante en los

próximos años y más en el caso de España, gracias a la construcción de IFMIF-DONES.

Objetivos específicos científico tecnológicos de la participación en el proyecto:

Los objetivos globales de HIB serían:

• Diseño y desarrollo de un Gemelo Digital (GD) para cada uno de los diferentes flujos de IFMIF-DONES.

• Diseño y desarrollo de un conjunto de Deep Learning Surrogate Models, DLSM, para generación de datos 

sintéticos para el entrenamiento de los agentes IA para los diferentes flujos de IFMIF-DONES.

• Diseño y desarrollo de un framework de Deep Reinforcement Learning para el entrenamiento de agentes IA 

(DNNs), para el control de los diferentes flujos de IFMIF- DONES

• Validación de los agentes IA (DNNs) en base a los datos reales recogidos por los Gemelos Digitales.



e-PROA Plataforma Integrada Digital Para Operación y Mantenimiento De Parques Eólicos Flotantes

Proyecto Misiones: 2022 - 2024



e-PROA: Plataforma Integrada Digital Para Operación y Mantenimiento De Parques Eólicos Flotantes

El proyecto e-PROA pretende resolver las necesidades en la Operación y
Mantenimiento de parques eólicos flotantes.
La solución global presentará las siguientes ventajas:
• Desarrollo de un gemelo digital basado en IA predictivo que optimice
las estrategias de operación y mantenimiento del parque eólico
favoreciendo la toma de decisiones del operador del parque, reduciendo
costes (OPEX)
• Nuevo buque eco-SOV para mantenimiento de parques de eólica
marina flotantes, con una eslora reducida (de unos 60 m) y con una
accesibilidad durante el 90% del tiempo a las unidades de un parque
flotante
• Sistema de propulsión híbrida basada en ECO combustibles como el
amoniaco (NH3) verde o el Metanol verde
• Incorporación al buque eco-SOV de un vehículo arrastrado
(DUGONGO) con una mayor productividad y menos limitaciones que los
medios actuales para la inspección y mantenimiento del cable y del
sistema de fondeo
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European R&D Projects
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