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Participantes en la colaboración

Startup con know how en 
superconductividad, criogenia y 
radiofrecuencia

División de Healthcare con presencia en 
mercado de ciclotrones para el sector salud

Unidad de Aceleradores: experiencia en 
desarrollo de componentes para 
aceleradores de partículas, 
fundamentalmente imanes y estructuras de 
radiofrecuencia
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Introducción

Ciclotrón: acelerador de partículas bajo:
• Campo magnético constante
• Campo eléctrico de radiofrecuencia

Aplicaciones del ciclotrón (salud):
• Hadronterapia
• Producción de isótopos (diagnósticos 

o diagnóstico-terapéuticos)

La Fuente de Iones se encarga de 
generar los iones que se van a acelerar y 
“soltarlos” en la zona central del 
ciclotrón
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Fuentes de iones internas para ciclotrones (tipo Penning)
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Genera las partículas creando un plasma 
a partir de una descarga de alto voltaje 
confinada por el campo magnético del 
ciclotrón

Alto desgaste de los cátodos por sputtering
(impacto de iones sobre la superficie)
• Irradiación de personal
• Pérdida de tiempo de funcionamiento
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Fuente de iones IRISC (Internal Radiofrequency Ion Source for Cyclotrons)
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Sustitución de alto voltaje DC por 
radiofrecuencia -> menor desgaste 
de los cátodos

• Rediseño de fuente de iones para 
adaptar innovación relativamente 
fácil y directo

• Completamente intercambiable 
con fuente original
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Mercado y protección de la innovación

Estimamos un tamaño de mercado de 
fuentes de iones de 4-5 M$ anuales

Patente registrada en 2020
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Paquete 12.3 en iFAST

Task 12.3:     Design of Internal RF Ion Source for Cyclotrons
Task Leader: D. Gavela/ J. M. Pérez (Ciemat)

Objectives:
• Design of an internal RF Ion Source for Cyclotrons
• Manufacture and characterization of an operative prototype of 

the Internal RF Ion Source

https://ifast-Project.eu/wp12-societal-applications

WP12: Societal Applications

• Prototipo basado en fuente de 
iones del ciclotrón AMIT

• Actualmente, en fase de 
lanzamiento a fabricación

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 

Research and Innovation programme under GA No 101004730.

https://ifast-project.eu/wp12-societal-applications
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Distribución de tareas en la colaboración público-privada

• Diseño y montaje de amplificador de radiofrecuencia y del 
sistema de control

• Gestión de la patente

• Estudio de mercado

• Acciones comerciales

Miembros de la colaboración: Características y experiencia complementarias
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Distribución de tareas en la colaboración público-privada

• Asesoramiento en todo el proceso de desarrollo de prototipo

• Futura implementación del concepto en ciclotrón comercial de 
General Electric

Miembros de la colaboración: Características y experiencia complementarias
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Distribución de tareas en la colaboración público-privada

• Coordinador del proyecto 

• Cálculos y simulaciones del prototipo

• Diseño de detalle y fabricación del prototipo

• Caracterización del prototipo en banco de ensayos de Ciemat 
(IST)

Miembros de la colaboración: Características y experiencia complementarias

Simulaciones electromagnéticas y térmicas Utillaje para soldadura de fuente IRISC

Banco de ensayos IST en Ciemat
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CONCLUSIONES

• La fuente IRISC es un nuevo concepto de fuente de iones para ciclotrones que pretende 
reducir el desgaste del cátodo mediante la utilización de radiofrecuencia

• La innovación podría tener una aplicación comercial interesante en el ámbito de los 
ciclotrones en el sector salud, tanto en equipos nuevos como en equipos en 
funcionamiento

• El proyecto se está desarrollando en el ámbito de una colaboración público-privada, con 
una distribución de tareas acorde a las capacidades y experiencia de cada miembro, que 
son complementarias

• Actualmente se está trabajando en el desarrollo de un primer prototipo con financiación 
del proyecto iFAST
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Gracias


