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Alcance del programa

DONES-PRIME es un programa de apoyo a IFMIF-DONES, que incluye 4 paquetes diferenciados:

A: Edificacién

O Edificio de administracion y visitas ;ﬁ-;. i T

O Almacén multiusos e

Q Edificio de control de accesos DONES-PRIME
O Urbanizacion de espacios colindantes

Actividades de preparacion del emplazamiento de IFMIF-DONES
e implantacion de laboratorios relacionados (2020-2023)

B: Primeros laboratorios singulares
O Laboratorio de Metales Liquidos
O Laboratorio de Radiofrecuencia

Ne ref. ESFRI-2019-02-CIEM-4

Proyecto cofinanciado por el IFMIF

Fendo Europeo de Desarrollo \

Regional (FEDER) 3 ]_:IONES
GRANADA

C: Acometidas de servicios

O Acometida eléctrica de alta tensidn y alta potencia I e Una manera de hacer Europa
O Acometida eléctrica de baja tension

O Otros suministros

D: Caracterizacion del emplazamiento

O Estudios geotécnicos y topograficos

O Estudios meteoroldgicos

O Estudios sismicos

U Estudios sobre necesidades de aislamiento sismico
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Planificacion

A continuacion se muestran los periodos en los que se prevé que haya actividades de
contratacion o bien de ejecucién de contratos para cada uno de los paquetes de actividades.
Estos periodos son orientativos.
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Emplazamiento La parcela de IFMIF-DONES
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El programa

A continuacion veremos una descripcidon de los distintos paquetes de actividad,
incluyendo:

Q  Descripcidon de los paquetes y sus actividades
Q0  Antecedentes dentro de este programa (cuando aplica)
Q  Préximas oportunidades (con estimaciéon econdmica gruesa)

Para facilitar la explicacién, cambiaremos el orden formal de los paquetes de actividad:

Q  D: Caracterizacion del emplazamiento
O  A: Edificacion

Q  B: Primeros laboratorios singulares

Q C: Acometidas de servicios
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D. Caracterizacion

Las actividades de caracterizacion del emplazamiento, se clasifican en 4 grupos:

O Estudios geotécnicos y topograficos

O Estudios meteoroldgicos

O Estudios sismicos

O Estudios sobre necesidades de aislamiento sismico
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D. Caracterizacion Estudios Geotécnicos v Topograficos

Antecedentes:

U Estudios topograficos
Q Estudios geotécnicos
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D. Caracterizacion Estudios Geotécnicos v Topograficos

Proximas oportunidades:

U Posibles asistencias técnicas en funcion de los resultados de los estudios en curso (<200 k€)

2021-4-30 13:07
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D. Caracterizacion Estudios Meteoroldgicos

Antecedentes:

O Fase 1 de la estacion meteoroldgica (torre de 10 m)

® Cromot |

“IDAD DEL VIENTO (10 m) - Ultimos 7 dias

ESTACION MEDIOAMBIENTAL METEO-DONES

. SENSORES VELOCIDAD Y DIRECCION DE VIENTO
SENSOR TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE
SENSORES DE GRADIENTE DE TEMPERATURA

. SENSOR DE PRECIPITACION

. SENSOR DE EVAPORACION ) | ﬁ A \
. SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD DEL SUELO ‘#'M )M 4'| I H W =
1 J U{ﬁ I\J |‘ 3 J o viawaa

. SENSORES DE IRRADIANCIA SOLAR
SISTEMA DE ALIMENTACION SOLAR

00~ O0 N B bt B

01-11-2020

Algunos datos en tiempo real en la web de la estacion
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D. Caracterizacion Estudios Meteorologicos

Proximas oportunidades:

O Mantenimiento de estacién meteoroldgica + web + gestion y procesado de datos (<50 k€/ano).
O Disefo y construccion de la Fase 2 de la estacién con torre de hasta 65 m (<150 k€)
O Otros servicios de gestidn de la instalacion (paneles, EPIs, comunicaciones, etc) (<30 k€)

La Estacion Medioambiental Experimental,
ademas de la estacibn meteorologica,
pretende acoger otros experimentos de
tipo medioambiental, que puedan
aprovechar los datos de la estacion y el
espacio disponible en la misma.

Por el momento, incluira:

» Laboratorio hidrolégico de Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible
(LabSUDs) de la UGR

« Medidas sismicas permanentes
(acelerémetros y sismémetro)

« Difusion de datos histéricos y en
tiempo real a través de la pagina web
de la estacion.

Y esta abierto a otras colaboraciones
con instituciones y empresas.
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D. Caracterizacion Estudios Sismicos

Antecedentes:

U Estimacion de la peligrosidad sismica de la zona, basada en datos disponibles
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D. Caracterizacion Estudios Sismicos

Préoximas oportunidades:

O Estudio sismico detallado del emplazamiento (<350 k€)

Como resultado del estudio realizado previamente se decide realizar un estudio mas detallado de la zona,
incluyendo trabajos de campo:

Alcance previsto:

Estudio particular de la Falla Sur de Escuzar
Estudio de sismicidad de la cuenca de Granada
Asociacién de fallas y series sismicas

Estudio de la serie sismica de Santa Fe en 2021
Actualizacion del calculo de peligrosidad sismica
Caract. del movimiento vibratorio (baja magnitud)
Integracion de dos acelerémetros y un sismoémetro.

cooo00p

Localizacion de la Falla Sur de Escuzar
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D. Caracterizacion Estudio de necesidades de aislamiento sismico
Antecedentes:

U Evaluacidn de requisitos para licenciamiento de aislamientos sismicos

Este estudio define las necesidades de cualificacion y licenciamiento en caso del uso de aislamiento
sismico en alguno de los edificios previstos en el emplazamiento.
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D. Caracterizacion Estudio de necesidades de aislamiento sismico

Préximas oportunidades:

Q Definicion de necesidades de aislamiento sismico en el emplazamiento (<50-300 k€)

Esta asistencia técnica pretende avanzar en la definicion de las necesidades de aislamiento sismico que
presenta el emplazamiento, partiendo de los datos del nuevo estudio sismico, el estudio de los procesos de
cualificacién y licenciamiento de estos sistemas, para este emplazamiento y la previsién de requisitos de
los edificios

ESPECTROS MEDIOS INCLUYENDO EL EFECTO LOCAL

w— ED1 Mw 4.3 Escuzar

— D2 Mw 6.7 Escuzar

UHS PR 100

UHS PR 475

e JHS PR 10000

ACELERACION (G)

— SC1 Mw 6.0 Malaha

—SC2 Mw 6.5 Padul-Niguelas

m— SC3 Mw 5.3 Padul-Niglelas
00 02 04 06 08 1.0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Conventional Structure Base-lsolated Structure PERIODO (S)
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A. Edificacion

Los proyectos de edificacion, son las siguientes:

O Edificio de administracion y visitas
O Almacén multiusos

1 Edificio de control de accesos

O Urbanizacién colindante

\ IFMIF
, DONES

~ GRANADA

|
|

= ‘l

La zona coloreada
indica la actuacion a
desarrollar en el marco
de DONES-PRIME

Implantacion preliminar de IFMIF-DONES
en la parcela de aprox. 100.000 m2
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A. Edificacion




T R DONES-PRIME (=

y Phase GRANADA

A. Edificacion
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A. Edificacion
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Edificio de administracion v visitas

CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES ADMINISTRACION y VISITAS
UTIL CONSTRUIDA | COMPUTABLE
(m?) (m?) (m?)
PLANTA BAJA 735 855,65 773,65
PLANTA PRIMERA 1075 1427,77 1221,29
PLANTA SEGUNDA 1257 1469,53 1388,48
PLANTA TERCERA 1282 1458,12 1339,35
PLANTA CUARTA 340 4146 249
PLANTA QUINTA 115 138,76 44,76
SUPERFICIES 4804 5764,43 5016,53
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A. Edificacion

Almacén multiusos

CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES ALMACEN

UTIL CONSTRUIDA | COMPUTABLE

(m?) (m?) (m?)
PLANTA BAJA 933,49 998,45 988,19
PLANTA PRIMERA 223,47 245,59 24559
SUPERFICIES 1156.96 1244,04 1233,78

IFMIF

DONES
GRANADA
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Edificio de control de accesos

EDIFICIO DE CONTROL DE ACCESOS

UTIL (m?)

SALA DE ESPERA 17,18
SALA DE CONTROL 18,23
SALA DE VIGILANCIA 17,18
ASEO MUJERES 7.38
VESTUARIO MUJERES 5,05
ASEO HOMBRES 7,53
VESTUARIO HOMBRES 5,07
KITCHENETTE 5,54
CUARTO ELECTRICO 490
CUARTO TECNICO 13,94
DISTRIBUIDOR 3,01
SUPERFICIES

SUPERFICIE UTIL (m?) 114,11
SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?) 137,98
SUPERFICIE COMPUTABLE (m?) 119,14
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Urbanizacion y totales

CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES

UTIL CONSTRUIDA | COMPUTABLE

(m?) (m?) (m?)
ADMINISTRACION Y VISITAS 4804 5764,43 5016,53
CONTROL DE ACCESOS 114,11 137,98 119,14
ALMACEN 1156.96 1244,04 1233,78
CENTRO DE TRANFORMACION 65.60 78,85 0,00
SUPERFICIES 6140,67 7225,30 6369,45
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A. Edificacion

Proximas oportunidades:

O Direccidn facultativa de la obra de 3 edificios y urbanizacién (<250 k€)
O Construccidon de 3 edificios y urbanizacion ( <14 M€)
O Asistencia técnica para seguimiento de edificaciones (<120 k€)
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B. Laboratorios '
Los proyectos relacionados son los siguientes: ‘L—":g r_];
nz | | | [ —
Q Laboratorio de Metales Liquidos | : ﬁ ! -
O Laboratorio de Radiofrecuencia {
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B. Laboratorios Laboratorio de metales liquidos
Target |- ____.
Systern ! !
i | DONES Lithium
: D+ beam Assembly E SYStems
e :-'"-_-"-I",-_ smrmmmmm e e e .
i Monit_on'ig o i i "_E__,' ieﬁg::aw Tertiary loop i
E {iEMP ii : Main Li L I * J=' ! J=' i Cooling water
Impurity | | | == loop P&::try | | Deil""aamT ﬁ from /to
i b { | | heat iy Heat | ~onventional
Control 1L IR (e | s Fxehanger) " e acilties
System | ‘ | | P | — Y I_[lq_ L,
: o
! Purification Ll'J LI' { 1] LiDumg = !
H t Tank ump Dump :
| [t [ coauan | = G |

e —— Heat removal system

« Eltarget de litio de DONES recibira el impacto de un haz de deuterones de 125 mA a 40 MeV,
que deposita 5 MW sobre una superficie de litio del tamafo de un smartphone.

» El circuito de litio de DONES contiene cerca de 10 m3 de litio (100 I/s) a 300°C (rama fria)

» El control de las impurezas en el litio es esencial, para reducir la erosién/corrosion de los
equipos, evitar inestabilidades en el flujo y por seguridad radiolégica (C,O,H (inc.T),Be-7, N).
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B. Laboratorios Laboratorio de metales liguidos
El objetivo del laboratorio de metales liquidos es simular y experimentar las distintas técnicas
de control de impurezas en el lazo de litio.
penisto de M—EQ—MQ O Conexiones para sensores de
o _expansion medida de impurezas on-line
B e e G o
o [ o 1 [ 2 1 T T-T T-:T T5T
Medidor ott-line #1 wedldor off-line #2
R A @ ) =il gl% Xm >
Sistema de _® diotr;ast :ff_ .
iy —® P ‘?@I @
® P :
¥ % ) TR T >
Suminisf:m de EMP P- =
Argén Q‘F)(P—T) zona][( )
R . T EMP:0.4-4l/s Leree
“® | 6 bar >

1
1
1
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‘ - Depdsilo de
Tundide + caja -
de Ll
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M
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%

- T
= Trampa de
{4y nitrégeno

=/
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R # Inventario: 600-700 | de litio
() >

2 Esquema del circuito experimental de

[ oednis:;eede'] © purificacion LITEC
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Laboratorio de metales liguidos

Tecnologias asociadas (muy simplificado):

pcoooo0oo

1 Li flow direction

“Container” //Outlet pipe
Type 304 stainless steel
(Volume : 0.026 m?) \‘\
AN -

~f—

“Y pebble” S

N
(Packed amount: 25 kg) SN
2]

-

1300

Cutaway drowing =l
O

Viesh -

Li flow direction s

(Flcw rate: 10 L/min)
Inlet pipe
pp 160

Trampa de Y prevista para
ELTL (EVEDA Lithium Test Loop),
Oarai, Japon

Suministro de gases (argon, nitrégeno)

Sistema de control basado en PLC

Sistemas de seguridad (deteccidn de fugas, contencion, drenado rapido)
Monitorizacion del contenido de H (electroquimicos, permeacion contra vacio)
Monitorizacion con resistivimetro (concentracidén de varios aniones)
Precipitacion en trampa fria (C, O, Be-7)

Trampa de Ytrio (gettering con Y) , para absorcion de Tritio
Trampa caliente (500-600 °C) para absorcidon de Nitrégeno

AMNULAR YOLUME
FILLED BY
THE GETTER

Trampa experimental de nitrdgeno de LIFUS 6 (ENEA)
(19 I de litio, 8.2 Kg de Ti (getter), 550 y 6004C)

Resistivimetro instalado
en LIFUS6 (ENEA)
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B. Laboratorios Laboratorio de Radiofrecuencia

El sistema de RF de IFMIF-DONES es el sistema mas voluminoso del acelerador y es el que gestiona la
mayor parte de la potencia y las senales:

O Consta de 56 amplificadores de RF de estado sélido de hasta 200 kW
O Alimentando a tres tipos de cavidades (RFQ, MEBT y SRF Linac)
O Afronta el desafio de alimentar al RFQ con 8 amplificadores de 200 kW combinados y sincronizados

=
S
N

200kW RF Station

Durante el ciclo de vida del acelerador, es necesario realizar una serie de tareas que requieren de
RF de alta potencia (ensayo de prototipos de componentes, acondicionamiento de cavidades, etc).
Para proporcionar ese soporte al proyecto, se ha planeado el Laboratorio de RF de IFMIF-DONES
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B. Laboratorios Laboratorio de Radiofrecuencia

CIEMAT vya dispone de un laboratorio de RF
de alta potencia (ubicado en las instalaciones
de BTESA-Leganés), que dispone de la
tecnologia utilizada en LIPAc (tetrodos y
SSPA) y ha servido para el prototipado y
ensayos de nuevos componentes para
DONES. Parte de ese laboratorio y otros
componentes adicionales se trasladaran al
Laboratorio de RF de IFMIF-DONES
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B. Laboratorios Laboratorio de Radiofrecuencia

Tecnologias asociadas (muy simplificado):

Sistemas de control (PLC, FPGA, etc)
Amplificadores de RF

Cavidades de RF

Lineas coaxiales

Combinadores de RF

Convertidores DC/DC

Fuentes de potencia AC/DC
Acopladores de RF

Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q

Acondicionamiento de acopladores del SRF Linac de
LIPAc en el laboratorio de RF de CIEMAT en su etapa
en Indra (Torrejon de Ardoz)
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B. Laboratorios

Proximas oportunidades:

Disefio y Construccién del Laboratorio de Metales Liquidos (<1.5 M€)
Adecuacién del almacén para la instalacion de los laboratorios (<100 k€)
Disefio, suministro e instalacion de sistemas auxiliares (<150 k€)

Disefo, suministro e instalacion de una caseta de gases (<30 k€)

Diseno y suministro de varios componentes del laboratorio de RF (<300 k€)
Trabajos de transporte e instalacion (<50 k€)

cooooo
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C. Acometidas

Proximas oportunidades:

O Disefo y construccion de la linea de alta tension (20 kV/ >40 MVA) (<500 k€)
O Habilitacién de suministros de BT (<200 k€)
O Otros contratos de suministros (<150 k€)
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Muchas gracias por vuestra atencion

moises.weber@ciemat.es

https://itmifdones.orqg/es/contacto/
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