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* |Introduccion

* Definicidon de los dos retos

» Descripcion del objetivo RT1

« Descripcion del objetivo RT2

* Nivel tecnoldgico deseable a alcanzar

» Usuarios de DEFENSA - pruebas de validacion finales
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La ETID es el documento que recoge la politica de I+D+i del
Estrategia de Tecnologia e MINISDEF y marca las lineas estratégicas para:

Innovacion para la Defensa

ETID - 2020 v' Dirigir las inversiones y actuaciones en I|+D+i del
Departamento.

v" Orientar a la BTI respecto a los intereses vy
prioridades en |+D+i del MINISDEF.

v' Dirigir la colaboracién en materia de |+D+i con otros

organismos nacionales e internacionales.

SECRETARIA DE ESTADO DE DEFENSA

Direccion General de Armamento y Material / Mejorar IOS procesos de gesti()n de Ia I+D+i del
&= MINISDEF.

PEICTI

* Encaje de la ETID en el marco de la Estrategia

Espafiola de Ciencia, de Tecnologia y de EE TI L e e
o nvestigacién Cientifica,
Innovacion (EECTI), tal como establece la Ley A Técnica y de Innovacién
. . . ) Estrategia Espanola de
24/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la GlsidajTacncloglae 2021-2023
Tecnologia y la Innovacion. 2021-2027

* Se incorpora en el Plan Estatal de

. . - . e .. SR EHEILLLPM
Investigacion Cientifica, Técnica y de AL BN SL S

Innovacion (PEICTI) 2021-2023, como una
Accion Estratégica en Defensa.
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Figura 12. Areas y Sub-Areas de la ETID
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8. SISTEMAS ESPACIALES

8.1. SEGMENTO ESPACIO

Desarrollo y mejora de los subsistemas que componen un satélite,

8.1.1. Dispositivosy independientemente del tipo de carga util que alberguen de forma

sistemas que que se adapten a las necesidades de defensa. Se consideran aspectos

componen la relacionados con el uso de paneles solares, miniaturizacion de

estructura de un componentes, mejora de equipos de potencia, mejora de algoritmos

satélite de procesado a bordo y control y posible proteccién HANE (ante
eventos nucleares).

Desarrollo y mejora de las tecnologias opticas y radar embarcadas en
los satélites de Observacian de la Tierra (telescopios, camaras dpticas

8.1.3. Tecnologias e infrarrojas o tecnologia SAR), de forma que se alcancen los niveles
embarcadas en satélite | de resolucion necesarios para las aplicaciones de defensa, asi como la
para SEQT incorporacion a bordo de capacidades avanzadas de procesamiento

de datos adquiridos, con el fin de reducir la capacidad de datos
enviados a Tierra y el tiempo de respuesta.

Obijetivo tecnoldqgico:

8. SISTEMAS ESPACIALES

IA - Explotacion inteligente de grandes volimenes de datos procedentes de sensares para

8.2. SEGMENTO TERRENO JISR

IA - Tecnologias para el mantenimiento predictive de plataformas de defensa

Desarrollo y optimizacién del segmen

observacion de la Tierra, para la r -

- " - Aprovechamiento Robdtica =Plataformas terrestres no tripuladas para misiones de defensa
imagenes obtenidas de los satélites p dal emipule

con tecnologia Optica y radar SAR e i tecnolégico civil

para dotarlas de mayor informacién y Robdtica - Aplicaciones innovadoras de los RPAS en defensa

Materiales - Proteccidn pasiva de plataformas y combatiente

1A - Explotacion inteligente de multiples fuentes de informacién para apoyo a la decision

8.2.1. Estaciones en
tierra para el SEOT

Robdtica - Vehiculos submarinos y de superficie no tripulados para misiones de defensa

Materiales - Reduccion de firma en plataformas y combatiente

Espacio - Uso de pequeiios satelites y pseudosatélites en aplicaciones de defensa

|on
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Los planes directores de obtencion pretenden ser:
» una herramienta de apoyo, informacién, consulta y referencia para la obtencién de sistemas,
« pretenden servir de apoyo a la toma de decisiones de autoridades,

« asi como servir de orientacion a la BTID ofreciendo una visién a corto, medio y largo plazo de las necesidades
del MINISDEF asociadas a los sistemas en estudio.

Sistemas de observacion

PLAZO ACCION

I . % CP/MP Iniciar la reposicién de la capacidad SEOT V/IR, a través de
Puan DiRecToR DE SISTEMAS ESPACIALES una primera fase de al menos cinco afios de CSO
Valorar la reposicién de la capacidad SEOT V/IR a largo plazo
MP/LP mediante una solucién nacional (probablemente ligada al
PNOTS 1)
CP Iniciar el proceso de renovacién de la capacidad de observa-

k

cién SAR (sustituto de PAZ), en el marco de un posible PNOT I

Adecuar el segmento terreno de usuario para operar e integrar
MP/LP todos los sistemas de gestién y tratamiento de imégenes en
funcién de la solucién derivada de la reposicién SEOT V/IR

Tabla 4. Acciones en el dmbito del sistema de observacion

Aspectos fransversales. Gestidn y explotacion de la informacion

o
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 Reto Tecnolégico 1: Desarrollo de aplicaciones de salvamento maritimo, basadas en
la informacién proporcionada por los satélites SAR, que puede ser contrastada con la

informacion obtenida por el sistema maritimo AlS para ayuda a interpretacién de

posibles acciones ilegales.

 Reto Tecnoldégico 2: Desarrollo de software que integre inteligencia artificial a bordo

de los satélites para disminuir el ancho de banda necesario de los datos a transmitir a

tierra.

N
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Objetivo:
* Desarrollo de una aplicacion de ambito dual para la seguridad nacional utilizando IA.

SAR + VIIR/ Oftros
Sensores AlS % video sensores
espaciales

maritimos

+ AIS
Estaciones %ensores

Otros Terrenas HAPS (i) aéreos

sensores
Sensores ((( )))
terrestres
Reto principal:

* Deteccidn, clasificacion e identificacion de objetivos criticos, incluidas las amenazas,
casi en tiempo real y utilizando datos de alta resolucion => Creacién de una base de

datos robusta:

* Con condiciones ambientales de areas de interés, tipo de embarcaciones, etc...

* Alimentara los algoritmos de Inteligencia artificial (Al) incluyendo el aprendizaje profundo
(Deep Learning, DL).

|0
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Algoritmos:

» Validados conforme a procedimientos estandar y cubriendo los siguientes aspectos:

- Automatismo = innovacion

- Tratamiento de datos multi-sensor y multi-resolucion: Algoritmos necesarios
previos a la parte de Al y ML.:

» En el caso de imagenes en el ambito maritimo V/IR: algoritmos de correccion atmosférica
especificos para masas de agua.

» En el caso de imagenes SAR: geolocalizacion de los datos correccion radiométrica, y mejora
en la calidad de imagenes.

- Versatilidad: integracion de datos provenientes de distintos tipos de sensores y
resolucion.

- Implementacion en el sistema de los usuarios finales.

(<o)
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Sistema:
Puede incorporar datos de fuentes abiertas: Copernicus, o del servicio maritimo y el
atmosférico, o datos de interés (European Marine Observation and data Network

(EOMDnet)).

Validacion:
Validacion del prototipo (aplicacion software) en un entorno relevante y real, por

ejemplo: centros operativos del ejército.
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Objetivo:

» Desarrollo de un sistema de procesamiento a bordo de satélites de Observacion de la
Tierra de tecnologia SAR y/o V/IR y/o video de alta resolucién, partiendo de datos
recibidos por las cargas de pago utiles de dichos satélites:

— Caracteristica principal: dotacién de inteligencia a bordo del satélite y/o de la carga
de pago a través de un sistema de procesamiento en tiempo casi real de imagenes
basado en algoritmos de IA.

— Concepto “Edge Computing”: la extraccidon de informacion se realiza directamente a
bordo del satélite que toma los datos, permitiendo la obtencidon de datos y la
transmision en tiempo casi-real, para optimizar la mision, el consumo de memoria, el
downlink, o la reactividad, entre otros aspectos.

" Ratio informacion util / tamano de la imagen

Aplicacion:

« Dual y escalable a su instalacion en futuros satélites de observacion, y/o en las propias
cargas de pago, e integrables en plataformas de pequefio tamafio => low-cost -> New
Space. 11
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Sistema SW:

* Moddulo de procesamiento del sistema de computacion a bordo (OBC) encargado de la
extraccion de informacion de las imagenes obtenidas por la carga util en el satélite. El
analisis tendra en cuenta los requisitos de procesamiento de imagenes de satélite
mediante técnicas de IA, asi como su implementaciéon en plataformas HW COTS.

« Casos de uso (demostradores):

Deteccion de embarcaciones Deteccion de objetivos de interés Deteccidon de puntos de calor
para fines de seguridad (tipos de aviones, otros elementos utilizando datos térmicos para
nacional a partir de imagenes de interés) a partir de imagenes gestion de emergencias por
Opticas y SAR. opticas y SAR. incendios forestales.

®

» La actividad analizara la viabilidad de fusionar imagenes y otros datos a bordo
(AIS, etc.). 12
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Demostracion:
« La demostracion del SW con |IA del prototipo se
realizara en un entorno cualificado, ensayos ESPAGIO i

sobre HW de vuelo (para espacio):
- Eficiencia del SW.
— Resolucion de las imagenes obtenidas.

— Tamano de los datos resultantes de cada
procesado.

« Utilizando como entrada diferentes datos
(imagenes) de una zona determinada que
pueden ser previamente generados de manera
sintética, o datos reales de satélites SAR y/o
V/IR y/o video combinados con datos AIS, o de
pequenos satélites o pseudo-satélites.

« Se podra realizar para diferentes zonas de
interés y de entornos, para comprobar Ia
versatilidad del SW.
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Potenciales Usuarios del MINISDEF:

- CESAEROB (CENTRO DE SISTEMAS AEROESPACIALES DE OBSERVACION) del EMA

« COVE (CENTRO DE OPERACIONES Y VIGILANCIA ESPACIAL) del EMA

« CIFAS (CENTRO DE INTELIGENCIA DE LAS FUERZAS ARMADAS) del EMD

- JCISAT (Jefatura de Sistemas de Informacion, Telecomunicaciones y Asistencia Técnica) del ET:
“ CTEET (Centro de Tecnologias Emergentes)
%+ CEPRUVAL (Centro de Pruebas y Validacion)

“» CEGET (Centro Geografico del Ejército de Tierra)

*  UME (UNIDAD MILITAR DE EMERGENCIAS)
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RT 1: Desarrollo de una aplicacion software de observacion para Seguridad y
Defensa

- Creacion de base de datos robusta para la deteccidn, clasificacion e identificacion de
objetivos criticos, que alimente el desarrollo de algoritmos basados en I1A

- Los datos deberan ser multi-sensor y multi-resolucion

- Validacion del software en entorno relevante. El sistema debera poder implementarse en
los sistemas de los usuarios finales.

RT 2: Desarrollo de una aplicacion de software para el procesamiento a bordo de
datos utilizando |IA

- Procesamiento en tiempo casi real de imagenes, incrementando el ratio de informacion
util / tamano imagen para reducir el volumen de datos que se envia a Tierra.

- Integrable en plataformas actuales y futuras, asi como pequenos satelites.

- La demostracion del software debera realizarse sobre hardware de vuelo cualificado para
espacio.

TRL a alcanzar: TRL 6/7, partiendo de TRL de 3/5 15
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