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 Datos 2009 

TRATAMIENTO DE RU EN ESPAÑA 
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La incineración con recuperación energética dentro la estrategia de 
gestión de los residuos  

11/06/2013 AEVERSU 

REDUCCIÓN 

VALORIZACIÓN 

ELIMINACIÓN 

Reutilización 

Otro tipo de valorización 

Reciclado 

Incineración con 
Recuperación de energía 

¿? 

¿? 



Esquema básico. 
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VARIANTES: 

 

• Conexión de calderas de distintos tipos de residuos a un colector 

común de vapor y una sola turbina. 

• Conexión en paralelo de calderas de residuos y calderas de 

carbón. 

• Ciclo combinado (El vapor producido en el horno-caldera se lleva 

a una caldera de recuperación de dos niveles de presión, que utiliza 

el calor residual de una turbina de gas, para aumentar su 

temperatura y al mismo tiempo generar más vapor). 

Residuos ENERGÍA 
ELÉCTRICA 

Horno - caldera 

Combustible adicional            
(Temp. > 850 ºC) 

Turbo - generador 

     Vapor           
(40-60 bar    
400-470 ºC)   

Calor de “district heating” 

Sistema de depuración 
de gases 
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Obtención de energía de los residuos, WTE (Waste To Energy) 

Cual es el concepto 
de Waste To Energy  
(WTE) 

Transformación del 
Poder calorífico de los 
residuos en Energía 
Eléctrica y /o Calor 



 RECEPCIÓN, PREPARACIÓN Y CARGA DEL 
RESIDUO (SEPARACIÓN DE MATERIALES 
FÉRRICOS, TRITURACIÓN, PELETIZACIÓN, ETC.). 

 

 COMBUSTIÓN. 

 

 RECUPERACIÓN DE ENERGÍA. 

 

 DEPURACIÓN DE GASES. 

 

 RECOGIDA Y EVACUACIÓN DE CENIZAS Y 
ESCORIAS PARA SU REUTILIZACIÓN Y/O 
DEPÓSITO EN VERTEDERO . 

 

 CONTROL DE EMISIONES. 
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Etapas del proceso de incineración. 
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HORNO - CALDERA 

DEPURACIÓN DE GASES 

TURBINA - AEROCONDENSADOR 
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4.1.- Hornos de parrilla. 
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4.2.- Hornos de lecho fluido. 



Esquema general. 
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Girona 
30.476 

Mataró 
141.000 

Sant Adrià 
339.402 

Tarragona 
141.000 

Mallorca 
559.432 

Melilla 
39.156 

Cerceda 
263.992 

Madrid 
307.140 

TRATAMIENTO TOTAL 2011  
2.200.261 toneladas 

Cantabria 
115.700 

Bilbao 
226.410 

Andorra 
36.553 
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Energía procedente de los RU en España (2009) en GWh/a 

Girona 
4,17 

Mataró 
72,81 

Sant Adrià 
144,76 

Tarragona 
44,55 

Mallorca 
119,76 

Melilla 
11,29 

Cerceda 
332,76 

Madrid 
170,01 

TOTAL DEL TERRITORIO ESPAÑOL 
1.605 GWh/a 

Cantabria 
73,12 

Bilbao 
632,00 
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R.U. 

1.000 Kg 
3,3 m3 

P.C.I. 1.800 kcal/kg 

70 kg 

RECICLADO 

RECHAZOS 
510 kg 

Plástico 
Papel 
Chatarra 
Vidrio 
Etc 

BIOMETANIZACIÓN 
430 
kg 

60 kg 

COMPOST 

RECHAZOS 
230 kg 

Humedad 

130 kg 

VERTEDERO 

510 kg + 230 Kg = 740 Kg 
0,63 m3 + 0,2 m3 = 0,83 m3 

100 KWh 

La incineración es complementaria del reciclaje 

R.U. 

1.000 Kg 
3,3 m3 

P.C.I. 1.800 kcal/kg 

70 kg 

130 kg 

RECICLADO 

RECHAZOS 

Plástico 
Papel 
Chatarra 
Vidrio 
Etc 

BIOMETANIZACIÓN 
430 
kg 

60 kg 

COMPOST 

RECHAZOS 
230 kg 

Humedad 

100 Kw 

INCINERACIÓN 
510 + 230 kg 

110 Kg 

 
REUTILIZACIÓN 
 

VERTEDERO 
DE R.P. 

30 Kg 
0,03 m3 

525 Kw 

 

ESCORIAS 
 

CENIZAS 
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1 Tm. 
Residuos Urbanos 

Escorias 
270 Kgs.(húmedas) 
220 Kgs. (secas) 

40 Kgs.  
metales 

180 kgs.  
inertes 

Cenizas 
10 Kgs. 

Cenizas Reactor 
Residuos Cal 
Cenizas Filtros 
35 Kgs. 

 
Deposito 
de  
Seguridad 
84’5 Kgs. 
 

Cal viva 
11 Kgs. 

Agua 
36 Kgs. 

Producción 
Vapor 
2’40 Tm. Min. 
2’66 Tm. Max. 

Servicios 
auxiliares 
70 Kwh 

 Producción Eléctrica 
308 Kwh (1530 Kcal/Kg. R.U.) 
380 Kwh (1800 Kcal/Kg. R.U.) 
440 Kwh (2070 Kcal/Kg. R.U.) 

Cemento 
13’5 Kgs. 

 
 
Cal + Agua 
21 Kgs. 
 

A reciclaje 
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(a)Anderl et. al.; Luftschadstoff-Trends in Österreich 1980-2002; Umweltbundesamt (2002)-(Austria) 
(b)Umweltdaten Deutschland 2002; Umweltbundesamt-Germany) 
(c) Eurostat (2002) – (Sweden, Italy, Czech Republic, Norway) 
(d) Emep: Convention on long-range transboundary air pollution (2002) 

Fuente: Comparison of relevant air emissions from selected combustion technologies. 
Vienna University ot Technology 



Ambiental 
y 
Económico 

Financiación 
del 
proyecto 

Soluciones adaptadas 
A Legislación 

Proyectos 
completos 

APOYO 
LOGISTICO 

Comunicación. 
Informes técnicos. 
Asesoramiento. 

Soluciones a corto 
plazo de un marco 
de largo plazo 

Solución de un 
problema ambiental 
(Gestión integrada) 

Jerarquía Europea 
4 R 

Ofrecer: Confianza 
en el servicio. 
Eficacia. 
Buena relación coste/ 
beneficio ambiental 

NECESIDADES DE 
LA ADMINISTRACION 

Aceptación 
social 
de la 
solución 

Ayuda al 
diseño de la 
solución en 
fases 
preliminares 

Solucionar 
un Problema 
complejo 



CARACTERISTICAS 
DEL 
PROYECTO 

Puesta en marcha larga 
( A veces superior a 10 años ) 

Necesidad de 
consenso 
político y social 

 

Sujetos a Ley 
Contratos 
Administraciones 
Públicas 

Rentabilidad 
moderada 

 

Equilibrio 
económico-
financiero 

Garantía negocio 
periodos largos 

 

Necesidad de 
capacidad 
de adaptación 
con el  
tiempo 

 
Control y 
respeto 
a los aspectos 
ambientales 

 



¿CÓMO DEBE ELEGIRSE LA EMPRESA 
PARA ESTE TIPO DE PROYECTOS? 

EXPERIENCIA 
PROBADA 

CAPACIDAD 
ECONOMICA 

CAPACIDAD 
TECNOLOGICA 

Y  



CAPACIDAD 
PARA LLEGAR 
A ACUERDOS 
CON GRUPOS 

LOCALES 

CAPACIDAD 
ADAPTACION 

AL PAIS 

 



GARANTIA DE EXITO 



1-DISEÑO Y GESTION DE RECOGIDA Y LIMPIEZA 

2-INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE DE TODO TIPO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO 
DE RESIDUOS ( SELECCIÓN, COMPOSTAJE, BIOMETANIZACION, INCINERACION ETC) 

3-SELECCIÓN DE LAS MEJORES TECNOLOGIAS DISPONIBLES A NIVEL MUNDIAL 

4-CONSTRUCCION DE TODO TIPO DE PLANTAS 

5-EXPLOTACION DE TODO TIPO DE PLANTAS 

A NIVEL MUNDIAL 

7-ACUERDOS CON GRUPOS LOCALES PARA EL DESARROLLO DE CUALQUIERA DE 
LOS PROYECTOS 

EXPERIENCIA EMPRESAS 
ESPAÑOLAS EN TRATAMIENTO DE 

RESIDUOS 



SELECCIÓN DE LAS MEJORES TECNOLOGÍAS PARA 
CADA PROCESO 

TRATAMIENTO RSU 

 Plantas de Reciclaje 

 Plantas de Compostaje 

 Plantas de Envases 

 Plantas de Transferencia 

 Plantas de Escorias 

 Depósitos Controlados RSU 

 Depósitos de Seguridad 

ENERGÍA 

 Aprovechamiento energético RU 

 Plantas Digestión Anaerobia 

 Desgasificación Vertederos 

OTROS RESIDUOS 

 Residuos Inertes 

 Residuos Industriales 

 Residuos Peligrosos 

 Residuos Oleosos 



 EJEMPLO DE PRESENCIA DE EMPRESAS ESPAÑOLAS 
EN EL MUNDO 



PRESENCIA INTERNACIONAL: LIMPIEZA Y RECOGIDA RSU 

Lisboa (Portugal) Expo 98  

10 mn de visitantes 

RECOGIDA DE 

RESIDUOS Y 

LIMPIEZA 

URBANA  

El Cairo (Egipto) Zona Este 

1,5 mn Hab 

Casablanca (Marruecos) 1,5 

mn Hab.- 440.000 t/a 

4 d Buenos Aíres (Argentina) 

1,13 mn Hab. - 412.000 t/a 

Manizales  (Colombia) 

518.000 Hab – 115.000 t/a 

Puebla (Mexico) 

800.000 Hab. 

(Venezuela)  

 1 mn Hab. – 328.000 

t/a 

Juegos Olímpicos Atenas 

 500.000 visitantes diarios 

Londres (Reino Unido) 

 Limpieza y Jardinería 

Paris (Francia) 2 distritos 

Limpieza y Recogida 



P. Incineración 

200.000 t/a - 18 Mw.  

P. Envases 105.000 t/a 

800.000 Hab 

P. Transfencia y Vertedero 

3,1 mn Hab - 1,8 mn t/a  - 

P. Tratamiento Integral RSU 

Francia 

1 mn Hab. – 430.000 t/a.  

 P. Clasific. y  Biometanización 

Francia 

550.000 Hab. – 352.500 t/a.  

Planta de Compostaje  y 

Biometanización  

Francia 

270.000 Hab. – 80.000 t/a.  

Planta de Incineración 

Inglaterra 

580.000 Hab. 185.000 t/a.  

TRATAMIENTO 

DE RESIDUOS 

P.Transf. y Vertedero 

México 

700.000 Hab.  - 280.000 t/a 
Planta de Incineración  

Italia 

300.000 Hab. – 190.000 t/a.  

P. Tratamiento Integral RSU 

Francia 

214.000 Hab. – 103.000 t/a.  

Planta de Bioestabilización 

Inglaterra 

1,5 mm Hab. 417.000 t/a.  

Planta Tratamiento de RSU 

Francia 

266.000 Hab. – 126.500 t/a.  

PRESENCIA INTERNACIONAL: TRATAMIENTO DE RESIDUOS 



 PORTUGAL 
 UK 
 POLONIA 
 COLOMBIA 
 BRASIL  
 ESLOVAQUIA 
 AUSTRIA 
 ARGENTINA 
 BULGARIA 
 CHILE 
 ECUADOR 
 EGIPTO 
 HUNGRIA 
 MEXICO 
 USA 
 PERU 
 REPUBLICA CHECA 
 RUMANIA 
 SERBIA 
 VENEZUELA 
 ……… 

OTROS PAISES CON PRESENCIA DE 
EMPRESAS ESPAÑOLAS 



GRACIAS POR SU ATENCIÓN 
 

Ángel Fernández Homar 
感激不尽 



Partículas 
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Factores de emisión (1/6) 
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Óxidos de Nitrógeno 

Factores de emisión (2/6) 



11/06/2013 AEVERSU 33 

Dióxido de Azufre 

Factores de emisión (3/6) 
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Mercurio 

Factores de emisión (4/6) 
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Cadmio 

Factores de emisión (5/6) 
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Dioxinas y furanos 

Factores de emisión (6/6) 



  
 Sectores            

Económicos     

R.U.               RESPONSABILIDAD/PROBLEMA PÚBLICO 

Opciones/Batallas 
políticas  

“Proyecto público” 

Medios de 
comunicación 

Decisiones  
políticas 

Tecnólogos  
oportunistas 
“oporonista” 

PRESIÓN DEL 
ENTORNO 

Grupos 
ecologistas 

  Empresariales 

   Sindicales 
   Sectoriales 



CARACTERISTICAS 
DEL 
PROYECTO 

Puesta en marcha larga 
( A veces superior a 10 años ) 

Necesidad de 
consenso 
político y social 

 

Sujetos a Ley 
Contratos 
Administraciones 
Públicas 

Rentabilidad 
moderada 

 

Equilibrio 
económico-
financiero 

Garantía negocio 
periodos largos 

 

Necesidad de 
capacidad 
de adaptación 
con el  
tiempo 

 
Control y 
respeto 
a los aspectos 
ambientales 

 



EMISIONES DISTINTAS FUENTES TARRAGONA 



EMISIONES DISTINTAS FUENTES EN TARRAGONA 



EMISIONES TARRAGONA 


