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La incineracion con recuperacion energética dentro la estrategia de
gestion de los residuos

REDUCCION

i

» Reutilizacion

VALORIZACION | Reciclado

+ Otro tipo de valorizacidn

| K

” Incineracion con
ELIMINACION -II Recuperacion de energia

AEVERSU 11/06/2013



E b 7 e ....0

AEVERSU

ERGIA

ELECTRICA
Calor de “district heating”

E—

Residuos ‘

Combustible adicional
(Temp. > 850 °C)

VARIANTES:

« Conexion de calderas de distintos tipos de residuos a un colector
comun de vapor y una sola turbina.

« Conexion en paralelo de calderas de residuos y calderas de
carbon.

 Ciclo combinado (El vapor producido en el horno-caldera se lleva
a una caldera de recuperacion de dos niveles de presion, que utiliza
el calor residual de una turbina de gas, para aumentar su

temperatura y al mismo tiempo generar mas vapor).
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Obtencidn de energia de los residuos, WTE (Waste To Energy)

de Waste To Energy
(WTE)

Transformacion del
Poder calorifico de los
residuos en Energia
Eléctricay /o Calor
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Etapas del proceso de incineracion.

FERRICOS, TRITURACION, P

& COMBUSTION.
@ RECUPERACION DE ENERGIA.
@ DEPURACION DE GASES.

& RECOGIDA Y EVACUACION DE CENIZAS Y
ESCORIAS PARA SU REUTILIZACION Y/O
DEPOSITO EN VERTEDERO.

& CONTROL DE EMISIONES.
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.SON REUS

5- Caldera de Vapor
bt 5.1- Turbina
3. Horno 5.2- Alternador
4. Escorlas 5.3-
5. Caldera de Vapor 5.4- Red Eléctrica
6. Semiseco
7. Carb6n Activo
8. Filtro de Mangas o)
9. Cenizas Cementadas ———
10. Ventilador
11. Chimenea
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4.1.- Hornos de parrilla.
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4.2.- Hornos de lecho fluido.
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Esquema general.
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R.U.

1.000 Kg

3,3m3
P.C.I. 1.800 kcal/kg

A\ 4

510 kg + 230 Kg = 740 Kg
0,63 m3+ 0,2 m3=0,83 m3
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Plastico
RECICLADO Papel
Chatarra
7”1 Vidrio
60 kg Etc
» BIOMETANIZACION
430 v
kg COMPOST »
v t > Humedad™ 70 kg
RECHAZOS RECHAZOS
510 kg 230 kg
v VL
VERTEDERO

R.U.

1.000 Kg

3,3m3

P.C.1.1.800 kcal/kg

A 4

RECICLADO

Plastico
Papel
Chatarra
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60 kg Etc
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430
kg

\ 4

BIOMETANIZACION

v

COMPOST .

130 kg

l_’ Humedad™ 70 kg

RECHAZOS

RECHAZOS
230 kg

y

INCINERACION
510 + 230 kg

ESCORIAS

CENI

ZAS

v

\4

VERTEDERO

DE R.P.

REUTILIZACION

30Kg
0,03 m3

110 Kg
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Escorias |
270 Kgs.(humedas) Cenizas
220 Kgs. (secas) 10 Kgs.
Cal viva
40 Kgs. 180 kgs. 1 Kgs.
metales inertes Cal + Agua
21 Kgs. B
A reciclaje ] Agua Ser\.n.aos
] Cenizas Reactor 36 Kgs. auxiliares
70 Kwh

Residuos Cal
Cenizas Filtros

Cemento
13’5 Kgs. 35 Kgs.

Produccidn Eléctrica
308 Kwh (1530 Kcal/Kg. R.U.)

380 Kwh (1800 Kcal/Kg. R.U.)
440 Kwh (2070 Kcal/Kg. R.U.)
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PCDD + -00'..'0...’.;.:.-:..
PCDF * co2 =+ HOx * s0x”  [ca” Ho * Particulas * N
[kgral [t/al [t/al [t/a] [tia] [ta] [t/al AEVERSU
AUSTRIA
Total emiiones 005245 | B9.670.000 204 467 30062 1 1 64807
Emisiones de
PIB 000002 2B5.594 a04 15 1] 0,01 3,33
0,04% 0,39% 015  0,04% 025%| 1,04% 0,01%
ALEMAHIA
Emiziones
totales 0,309 859.000.000 | 1.493.499| 610596 11 28 205 965
Emisiones de
PIE 000035 4926 187 5573 277 0,05 o1& B1,03
012% | 057% 0.37% 005 |  043%|  085% 0,03%
SUECIA
Total emisiones 004453 54752880 242303 a7042 052 1 av1es
Emisiones de
PIB 000005 B0V 252 Gav 34 0,m 0,02 7a2
011% | 1.11% 0.25% 0,06% 1,12% 3,.532% 0,01 %
ITALIA
Total emiiones 00,2395 4658 960.820 | 1. 316570 7O09.270 16 10 400.000
Emisiones de
PIB 00001 1276 403 1.444 72 0,01 0,05 15,81
0,04% | 0.27% 0.11% 001  008%| 047% 0,00%
REP. CHECA
Total emisiones 06204 [ 123.047 2360 FME5230| 237382 274 276 a0y
Emisiones de
PIB 000002 234870 265 13 1] 0,01 291
0,00% | 0.19% 0.05% 00| 008%|  031% 0,00%
HORUEGA
Total emisiones 003142 40945150 212878 22074 1 1 Frand
Emisiones de
PIE 000002 F20.7 586 363 18 1] 0,01 3497
003% | 0.78% 0.17% 0,05% 0,45% 1,30% 0,01 %
PROMEDIO 0,07% 0,55% 019%| 004% 040%|  118% 0,01%

Fuente: Comparison of relevant air emissions from selected combustion technologies.
Vienna University ot Technology

(a)Anderl et. al.; Luftschadstoff-Trends in Osterreich 1980-2002; Umweltbundesamt (2002)-(Austria)
(b)Umweltdaten Deutschland 2002; Umweltbundesamt-Geri‘ﬁany)

(c) Eurostat (2002) - (Sweden, Italy, Czech Republic, Norway)

(d) Emep: Convention on long-range transboundary air pollution (2002)
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Solucién de un
problema ambiental
(Gestién integrada)
Jerarquia Europea
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Informes técnicos.
Asesoramiento.
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( A veces superior a 10 anos ) AEVERSU
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:COMO DEBE ELEGIRSE LA EMPRESA
PARA ESTE TIPO DE PROYECTOS?




o

CAPACIDAD
ADAPTACION
AL PAIS

CAPACIDAD

PARA LLEGAR

A ACUERDOS

CON GRUPOS
LOCALES







Y DL L \\ A \/| P K A

ESPANOLAS EN TRATAMIENTO DE

> DUOS
‘\

1-DISENO Y GESTION DE RECOGIDA Y LIMPIEZA

2-INGENIERIA BASICA'Y DE DETALLE DE TODO TIPO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO
DE RESIDUOS ( SELECCION, COMPOSTAJE, BIOMETANIZACION, INCINERACION ETC)

3-SELECCION DE LAS MEJORES TECNOLOGIAS DISPONIBLES A NIVEL MUNDIAL
4-CONSTRUCCION DE TODO TIPO DE PLANTAS

5-EXPLOTACION DE TODO TIPO DE PLANTAS

A NIVEL MUNDIAL

7-ACUERDOS CON GRUPOS LOCALES PARA EL DESARROLLO DE CUALQUIERA DE
LOS PROYECTOS




TRATAMIENTO RSU

Plantas de Reciclaj

Plantas de Compostaje
Plantas de Envases
Plantas de Transferencia

Plantas de Escorias
Depdsitos Controlados RSU

Depdsitos de Seguridad

ENERGIA

Aprovechamiento energético RU
Plantas Digestion Anaerobia
Desgasificacion Vertederos

OTROS RESIDUOS

Residuos Inertes
Residuos Industriales

Residuos Peligrosos

Residuos Oleosos
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« EJEMPLO DE PRESENCIA DE EMPRESAS ESPANOLAS
EN EL MUNDO




Lisboa (Portugal) Expo 98
10 mn de visitantes

)
et 7
(Venezuela) &
1 mn Hab. - 328.000 “‘?ﬂ
t/a

Puebla (Mexico) | ..
800.000 Hab.

Manizales (Colombia)
518.000 Hab - 115.000 t/a

4 d Buenos Aires (Argentina)

Juegos Olimpicos Atenas
500.000 visitantes diarios

o

o
-

Paris (Francia) 2 distritos
Limpieza y Recogida

) T
;

Londres (Reino Unido)
Limpieza y Jardineria

;
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L
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o
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El Cairo (Egipto) Zona Este
1,5 mn Hab

1,13 mn Hab. - 412.000 t/a

Casablanca (Marruecos) 1,5
mn Hab.- 440.000 t/a




P. Incineracion

200.000 t/a - 18 Mw.

P. Envases 105.000 t/a
800.000 Hab

Planta de Incineracion
Inglaterra
580.000 Hab. 185.000 t/a

Planta de Biestabilizaci()n
Inglaterra
1,5 mm Hab. 417.000 t/a.

gD T

P. Tratamiento Integral
Francia

P.Transf. y Vertedero
México
700.000 Hab. - 280.000 t/a

P. Transfencia y Vertedero
3,1mnHab - 1,8 mn t/a -

TRATAMIENTO
DE RESIDUOS

P. Tratamiento Integral RSU
Francia
1 mn Hab. - 430.000 t/a.

~—

-

P. Clasific. y Biometanizacion
Francia
550.000 Hab. - 352.500 t/a.

¥ Planta de Compostaje y

Biometanizacion
Francia
0.000 t/a

Planta Tratamiento de RSU

Francia

266.000 Hab. - 126.500 t/a

Planta de Incineracion
Italia
300.000 Hab. - 190.000 t/a.




OTROS PAISES CON PRESENCIA DE
EMPRESAS ESPANOLAS

PORTUGAL
UK

POLONIA
COLOMBIA
BRASIL
ESLOVAQUIA
AUSTRIA
ARGENTINA
BULGARIA
CHILE
ECUADOR
EGIPTO
HUNGRIA
MEXICO

USA

PERU
REPUBLICA CHECA
RUMANIA
SERBIA
VENEZUELA

* ¥ KX XK K K K K X XK X X X X X X X X X X ¥
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b) related to enerqy content
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b) related to energy content
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Oxidos de Nitrégeno
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b) related to energy content
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b) related to energy content
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Combustion process
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AEVERSU 34 11/06/2013



40

35

30

25

20

15

Cd [mg/G1]]

10

Cadmio
AEVERSU 35

oo’ ¢
B iU

AEVERSU

b) related to energy content
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b) related to energy content
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EMISIONES DISTINTAS FUENTES TARRAGONA

Emisiones metales y particulas procedentes de la incineracion POLLUTANT Hg 2009 sactor 67/20

vs emisiones totales (sector 67/20 Tarragona) =
Carga masica 2009 0,1%
(g/afio) 2009 del total

Incineracién % de las emisiones de la

Metal Total RSU incinerads cto del total

Cd 341.281 640 0,19%

Hg 398.205 404,4 0,10%

Pb 2.209.003 959,75 0,04%

(*) Falta As por no tener los datos del sector validados

Las emisiones de la incineradora de RSU son del 0,19% para Cd, 0,1% para Hg y
0,04% para Pb comparado con las emisi de su entorno inmediato (radio aprox

20 km)
POLLUTANT Pb 2009 sector 67/20Tarragona

Las fucntes principales de Cd por sectores son:

POLLUTANT Cd 2009 (sector 67/20)
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EMISIONES DISTINTAS FUENTES EN TARRAGONA

Para los restantes metales pesados, al no tener datos validados de todas las fuentes
(fijas, moviles, difusas) se realiza la comparacion con las emisiones del complejo
petroquimico de Repsol situado a menos de 2 km.

Los datos comparativos se muestran en las grificas a continuacion:

Cd 1%

[0 Raszaci refinc + repsal guimical|
W hcirermo RS

As 5%

[0 g ref i + repeal quimical
® heirarazon REU
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EMISIONES TARRAGONA
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3
Hg
08% En este capitulo se comparan las emisiones de compuestos orginicos persistentes
o
1.0 Fapec e + ragactqurical DIOXINAS
2 [ renersaces R
=i
Dioxinas
. 19%
Particulas ‘ .
0,8%
HCB .
Hea
; HCB .
* 0,0%
500,00
§ 100000
5
» Laincineradora no es pues una fuente relevante de contaminacién por metales ; B
pesados ni por particulas en la zona
# Su contribucién es inferior al 1% de las emisiones del complejo petroquimico - 2
hiats au T vactaded. APuticPoner  D_indProcess H_Shiogng N Wastencin
GeMaX, Estudios Ambientales, S.L. GeMaX, Estudios Ambientales, S.L.
C/ Cecili Metel 16-A, 1° B, 07003 Palma de Mallorca C/ Cecili Metel 16-A, 1° B, 07003 Palma de Mallorca
Tel: 971 72 00 47; Mévil: 626 998 117; Fax: 971 71 76 24 Tel: 971 72 00 47; Mévil: 626 998 117; Fax: 971 71 76 24
i 5 e-mail: i ; e-mail: info i
Pégina 18 de 35 Pégina 19 de 35




